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THONG TU
Quy dinh k¥ thuit do dia chin trong didu tra co bin dia chit

vé khoang sin va dia chit cng trinh

BQ TRUONG BQ TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

Can ctr Luat Khodng san va Ludt sia 481, bd sung mét sb didu cua Ludt
Khoéng san;

Can cr Nghj dinh sb 25/2008/ND-CP ngay 04 thang 3 nim 2008 ciia
Chinh phu Quy dinh chirc niing, nhiém vu, quyén han va co ciu td chirc ctia Bb
Tai nguyén va Méi truong; ,

Cén cur Nghi dinh sé 89/2010/NP-CP ngay 18 thang 9 ndm 2010 cta
Chinh phi stra @i, bd sung Diéu 3 Nghj dinh s6 25/2008/ND- CP ngay 04 thang
3 nidm 2008 cia Chinh phi Quy dinh chirc ning, nhiém vy, quyén han va co ciu
t6 chirc ctia B§ Tai nguyén va Moi truong;

Xét d& nghi ctia Cuc trwdng Cuc Dia chét va Khoang san va Vu trudng
Vu phap ché,

QUY DINH:
Chuaong I
QUY DINH CHUNG

Picu 1. Pham vi diéu chinh

Thong tu nay quy dinh vé trinh ty, noi dung va cic yéu cau clia cong tac do
dia chan trong diéu tra co ban dia chét vé khodng san va dia chat cdng trinh.

Piéu 2. Pdi twong ap dung

Théng tu nay 4p dung dbi véi cac don vi, t6 chirc, ¢4 nhén tham gia thue
hién céc nhiém vu, d& én, du an diéu tra co ban dia chét vé khoang san, tham do
khodng sén, khdo sat dia chit cong trinh, dia chét thuy vin, didu tra tai bién dia
chat va cac linh vuce khac ¢6 lién quan (goi tat 1a du 4n chuyén mén) tién hanh
cong tac do dia chan.



Piéu 3. Giai thich tir ngiv

1. Phuong phép do dia chén 14 viéc thu nhédn song dan hdi truyén lan trong
moi truong dat da va nudce tir ngudén giy song dia chin giy ra nhim luan giai
tham s6 dac trung cta lan truyén séng dia chan.

2. Nguon gay song dia chén ¢6 thé la bua tay, ba may hodc thude nd sinh
ra séng dan hdi lan truyen ca trong méi truong dat da, nudce va khong khi.

3. Mdy thu dia chan 14 thiét bi bién ddi su rung dong ctia mit dét do su lan
truyén song co hoc thanh tin hiéu dién chuyén dén tram ghi.

4. Bang ghi séng dia chin 1a san pham cla cong téc do dia chan.
Diéu 4. Linh vue ap dung

1. Pidu tra co ban dia chat vé khoang san, tham do khoang san:
a) Po vé lap ban do dia chit céng trinh ty 1¢ 1:50.000;

b) Danh gia tai nguyén khoang san;

¢) Xac dinh cac déi pha huy, dit giy, cac hang dong karst.

2. Khao sat dia chét cong trinh, dia chat thuy van, didu tra tai bién dia chét
va cac linh vyc khéc cé lién quan:

a) Khao st nén méng céc cong trinh xay dung;

b) Xac dinh chiéu sau muc.nude ngam;

¢) Xéc dinh céc tham s6 dan hoi clia dét da trong thé nim tw nhién;

d) Xéc dinh tuong quan thuc nghiém giita tham sé toc do truyén séng dan
héi véi modul dan hoi Ed, hé so Poisson v va vdi cdc chi tiéu dia chat cong trinh
nhu: modul bién dang, khoi lugng thé tich tu nhién, do rong, do am.

Diéu 5. Piéu kién ap dung

1. Phuong phép dia chin ¢ thé tién hanh trén mat dét, trén mat nude séng,
hd, ven bién, trong 16 khoan, trong hiam 16 va cac cong trinh khai dao khéc.

~ 2. Tuy thude vao ty 1€ ban dd, doi tuong didu tra, tham do cong tac do dia
chan phai dam bao cac chi tiéu ky thuat quy dinh tai Bang 1.
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3. Céc chi tiéu k¥ thuat quy dinh tai Bang 1 duoc ap dung véi cac didu
kién sau:

a) Céc doan tuyén khong thudc pham vi diéu chinh danh gia chét luong
thi cong;

b) Tinh sai sb theo phuong phép trung binh binh phuong khi s lugng diém
16n hon 15 diém; tinh sai s6 theo trung binh s6 hoc khi sé lvong diém tinh nho
hon bing 15 diém;

¢) Céc chi tidu do léch va sai s6 dugc lay theo gia tri 16n nhét khi diéu kién
dia hinh, dia chét phtc tap (miat dia hinh hodc mit ranh gidi c6 d6 phan cit 16n;
toc d9 truyén song trong lop bién ddi trén doan bé hon 2 lan khoang cach diém
thu song);

d) Phuong phép séng phan xa chi khao sat duge tir do sau Sm tro xubng.

CHUONG 11
LAP DU AN

Diéu 6. Chuin bj va lap dy an

1. Trudng hop cong tac do dia chan la mot thanh phﬁn trong dur an chuyén
mén va thie hién t6 hop véi cac phuong phap khao sat khac thi cong tac chuan
bi va lap du an tudn theo quy dinh vé lap de an, bao céo diéu tra co ban dia chat
ve tai nguyén khodng san.

2. Trudong hop du an do dia chén doc lap, viéc tién hanh khao sét, x4c dinh
doi tuong, dé xudt mang ludi tuyén do, lva chon phuong phap thu phai trinh co
quan ¢6 thdm quyén phé duyét du an.

Diéu 7. Thu thap tai liéu lién quan dén nhiém vu va viing cdng tac

I. Ban do dia hinh c6 ty 18 tuong tng ty 1& do v& dia chit cong trinh hoic
16n hon.



2. Céc tai liéu dia chét, dia chét thuy van, dia chat cong trinh va dia vat ly.
3. So dd bd tri cac cong trinh khao sat dia chit va dia vat ly lién quan.

) 4. Tinh trang 16p mit dé dénh gié. didu kién phat va thu séng, phuc vu chon
kiéu nguon phat séng va cach xir by diém thu song thich hop.

Pidu 8. Co' s¢ xac dinh nhiém vu cia phwong phap dia chén

1. Dua vao nhiém vu dt ra ciia cong tac diéu tra co ban dia chét vé khoéng
san, tham do khoang san dé khao sat dia chat cong trinh, dia chat thuy vin, diéu
tra tai bién dia chat cua khu vue khao sat;

2. Dua vao két qua téng hop céc tai liéu dia chat, dia vat ly lién quan thu
thap dugc;

3. Dwa vao kha ning 4p dung va diéu kién thi céng cta phuong phap dia
chan.

Piéu 9. Thanh lap, xac dinh mang lwéi tuyén va khoang cich diém
thu séng

1. Pbi véi cong tac do dia chén trén mat dét, chon cach bd tri tuyén theo
cac dang sau:

a) Khi cong tac dia chin cé nhiém vu cung cép tai lidu theo mit cit cua du
an dia chat céng trinh thi bd tri tuyén lién tuc, trung (hodc it nhat dai hon moi
phia nira chang thu) so véi tuyen 1ap mét cit dia chat cong trinh can thanh lap;

b) Khi cbng tac dia chén cé nhiém vu cung cép tai lidu tua cho cac phuong
phap khac, do dac thuc hién trén céc doan tuyén 200m dén 500m, bé tri phdi
hop vdi cac dang cong tac khac nhu khoan, khai dao, thi nghiém co ly va cac
phuong phap dia vat ly khac;

c) Khi khio sat theo dién tich hofic cn tai lidu tp trung theo tuyén cong
trinh xdy dung dé c6 mit cat dia chit cong trinh tong hop, nhu trong khao sat
dap thuy dién, duong ham, nén moéng cong trinh xay dung thi bb tri theo mang
luéi, gdm céc tuyén doc mit cét va céc tuyén ngang dé lién két theo dién.

2. Poi voi phu'orng phap dia chan ham 16, chiéu song, mat cat dimg, do 10
khoan, bé tri theo diéu kién cu thé cua cOng trinh khoan, khai déo.

3. Chon khoang cach diém thu theo quy dinh cta Bang 1 tai Diéu 5 Théng
tu nay.

4. Chon khoéng cach diém thu day hon khi thyue hién cac nhiém vu dic thi:

a) Do & doan tuyén c6 dd sau nén da gbe nhd hon khodng céch diém thu
séng hién dung;

b) Xdc dinh tc d6 truyén soéng trong céc 16p pht phuc vu tinh tham s6 co
ly cho cbng trinh xay dung, vi khi khoang cach diém thu binh thuong thi doan
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biéu db thoi khoang tuong tmg véi 16p d6 khong du it nhat 3 diém thu dé tinh
toc do truyén séng.
Piéu 10. Phwong phap séng khiic xa
1. Phuong phap song khic xa duge sir dung khi dd sdu nghién ctru khong
vugt qué 50m.
2. Chon hé quan sat séng khuic xa gdm chon s6 didm ngudn va do dai
doan thu L.
3. Chon s6 diém ngudn: |
a) S6 diém ngudn cin bd tri tv 4 |
dén 9 diém, gom:
- C6 it nhat hai diém & pham vi
doan thu (diém nguon gan), trong do

hai diém & hai dau doan (diém ngudn
1 va diém ngudn 3, Hinh 2);

DN4 BN1 BN2 BDN3 BNS5
i < =3

- C6 it nhat hai diém ngoai doan
thu (diém nguén xa). Hinh 2. So dd hé quan sat du,m

. no, gom 3 diém nd gan, 2 diém
b) Hé quan sat thuong dung la hé

5 diem nguon gom 3 diém nguon gan, 2 diém nguon xa. Cac diém nguon tao ra
céac cap biéu do song giao va dudi nhau.

- Biém nguén xa dat cach doan thu mét khoang lon hon khodng cach
diém 19 song nén dé trén doan thu, séng tir mdt nén hoan toan 1§ ra & song téi
dau tién;

- Khi tuyén dai cé nhicu doan thu, cac diém nguon bo tri & vi tri xac dinh,
dé mot s6 diém nguon gan ctia doan nay la diém nguon xa ciia doan ké tiep.

¢) Chon hé quan sat ¢6 5 diém ngudn trd 1én khi:

- Khao sit chi tiét mat cét 16p phi; t| Biduos
- Chi tiét cac dj thuong & 16p nén da o
goc, hang, karst hay cé su bien doéi tée dg B

séng l ¢ lép pha

"Bd séng tir nén

>
.-...'Z.. -a

B R $ o ! D1ém 1 séng nén
truyén song theo d6 sau trong nén da goc. : & séng t6i dau tién
: : 5 s pN/ :
d) Viéc bd tri cac diém nguon boé sung = - = 2

duge thiét ké trong khi lap du an va thuc
hién trong qua trinh thi céng khi ¢ yéu cau Hinh 3. Xac dinh d§ dai duan l|ll.l
tai liéu chi tiét ctia doan tuyén va cé thém t6i thiéu L cho diém nguén gin
thong tin vé méi tridng dia chit.



4. P§ dai doan thu L lua chon theo hai truong hop:

a) Khi ving khao sat ¢6 nén da clng & do sau nho hon 1,3 lan do sau yéu
cdu khéo sat, thi chon d6 dai doan thu L I1én hon 1,3 lin khoang céch tir diém
ngudn toi diém song tir mat neén 1o ra & song t6i dau tién Xy va lam tron 1én theo
boi s6 do dai bui day thu (Hinh 3). Khoang cach Xy dugce chon méi trudng phé
bién trong dia chat cong trinh, c6 téc do truyén séng trong 16p nén Vg =~ 2 Vg
trong l6p phu, la: Xy = 2,5 h, trong do6 A 1a d6 sau 1ép nén;

b) Khi viing khao st c6 nén d4 cing ¢ d sau 16n hon 40m, phai do thir
nghiém dé chon dd dai doan thu L thich hop;

¢) Dua theo udc luong & diém a khoan nay, thwe hién quan sat voi d6 dai
doan thu L tir 2 dén 3 ching do ké nhau.

d) Phén tich tai liéu, xdc dinh m6 hinh méi truong va dé sdu nghién ciru da
dat dugc;

d) Chon dé dai doan thu L dam bao <—— Dbiycong ——>
nghién ctru dén 1,3 1an dd siu khao sit. pPN1 PN2 DN,g)Tl T2 PT3
Khi d6 dai bai ddy thu nhé hon d6 dai
doan thu can thiét, thi thi cong nhiéu ching
do cho mot doan thu theo quy dinh tai Muc
2 Phu luc III ban hanh kém theo Thong tir
nay.

4. Khi doan tuyén do la séng sudi Hinh 4. So dé-‘do o
¢ dong chdy manh, c6 song hay xody diém siu chung véi bic cong
nuéce, viée do ghi trén song bi nhiéu lon, bing 3
thi chon dang do dia chén phat nguon
ngugc. Trong cach do nay, can chang cap thép lam duong tuyen do, phat song
tai cac DT tuong trng trén tuyen con may thu song dat tai cac diém ¢ dinh trén
bd, tuong Umg voi cac diém ngudn. Poan tuyén ngang séng dwoc coi 1a mét
doan thu, b tri hai DT & hai bén bor séng, twong tng véi 2 diém ngudn gan va 2
dén 4 DT xa b, twong Ung Vi cac diém ngudn xa.

Khi lap du an, phai thu thap tai liéu vé dong chay, dia vat, dé chon bién
phép thi cong phi hop. Pong thdi xem xét kha nang ching day ndi may thu qua
song dé do dong thoi hai bén bo nhdm giam sai s6 xac dinh thoi gian séng dén.
Néu cn, phai khao sat thuc dia trude. T d6, v& so dd bé trf do, cach dat cap
thép, diém dit may thu séng va céac chi dan k¥ thuat cho thi cong.

Diéu 11. Phwong phap séng phan xa
1. Chon hé quan sat diém sau chung do ghi & bang tan 150 dén 2000Hz
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a) Khoang cach diém thu song chon tir 1 dén 4m. Khong dung khoang cach
thu 16n hon 1/20 dd sAu 16n nhét can khao sat dé dam bao chit luong cong diém
séu chung;

b) Béc cong song chon tir 6 dén 24,
¢) Diing ngudn phét song 1a dép, sing hoi, nb kip hoic nd min lidu né nho.

2. Do dac thir nghiém dé xéc dinh cac tham s6 quan sat thuc hién theo trinh
tu sau:

a) Po véi khoang cach diém thu day c& 1m va béc cong lon tir 12 trd 1én;
b) Xt ly két qua thir nghiém véi bac cong va khoang cach thu khéac nhau;

¢) So sanh két qua, chon ra tham s6 Umg vdi bdc cong t6i thiéu ma két qua
xur 1y diém sdu chung thé hién rd cac ranh gidi phan xa ¢ d¢ sdu khao sat yéu
cau lgn nhat.

d) Viéc chon tham sb can cha ¥ cac yéu té khoang cach diém thu song chon
khong nhéhon ban kinh tuong quan ciia nhidu ngdu nhién chi yéu trén bang
chua cong, nhung khong lam day cong qua 16n, dén mirc tia song phan xa bén
ngoai cung c6 géc phan xa ln hon goc téi
han (Hinh 4); ting bac cong sé tang ty so tin
hiéu/nhiéu cho duong ghi téng, lam ndi cac
song phan xa tr cac mat phan xa sau, nhung
s€ lam tang gia thanh khao sat.

Piéu 12. Phuong phap mit cit ding
va dia chan 156 khoan

1. Thiét bi quan sat:

a) Phat song bang ngudn xung (dap, bua Hinh 5. B6 tri do dia chan 15
may, nb kip hodc min); khoan

b) Thu séng trong 18 khoan bang dau Ving gidm (ing su!
thu chuyén dung véi 3 kénh X, Y va Z. 7 7 %{//’///////

2. Hé quan sat:

bT

a) Cén it nhat hai diém nguf"m: Mét
diém nguon gin, dat sat miéng 15 khoalg /4
theo kha nang khong gdy pha huy 16 e
khoan, thudng tir 2 dén 4m va diém ngudn .
xa, cich miéng 15 khoan ¢& 1/5 do sau 15  Hinh 6. Bo tri quan sit séng khiic xa

5 3 ) trong ham 19.
khoan, nhung khéng nhd hon 7m; a) Mit cit ngang 10; b) Mit cit doc 10

b)

b) B6 tri diém thu kiém tra, c6 it nhét
hai diém: Tai miéng 16 khoan va tai diém nguon xa (Hinh 5);
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¢) Khi do dia chén 16 khoan, c6 thé chon dang do nguoc bing cach dao
cac vi tri thu va phat trén so dd do da thiét ké.

Diéu 13. Phwong phap chiéu séng dia chén

1. Po chiéu song dia chan gitta cac 16 khoan, cac cong trinh khai dao, trén
mit dat hodic bd tri hai bén suon nui.

2. Khoang cach diém thu séng chon theo quy dinh tai Bang 1 Diéu S Thong
tu nay.

3. S& lwong va cach b tri diém ngudn xéc dinh theo yéu ciu khao sat va
dya trén quan hé hinh hoc cta d6i tugng voi doan thu séng, sao cho céc tia séng
bao trim 1én khoi can nghién ctru,

Ditu 14. Po dia chin ham 16

1. Po dia chén trong hdm 16 1 thu nhan va lién két song ngang trao doi
PSP tir mdt dd nguyén dang dé cuing véi song doc tuong tmg, tinh modul dan hdi
Ed va hé sb Poisson v ctia khéi d4, x4c dinh ving giam tmg suat do viée dao 16
gdy ra (hinh 6).

2. Quan sat thyc hién theo phuong phép séng khuc xa:

a) Mang Iudi khao sét o ty 1€ 1: 200 dén 1: 1000;

b) Khoang céch diém thu 1 dén 2m;

¢) Hé quan sat 12 4 dén 5 diém ngudn, trong dé c6 2 diém nguén xa;

d) Ngudn phét séng bing dap bta hoic nd kip.

Diéu 15. Lua chon ngudn phat séng dan hoi

a) Kiéu nguc"‘m phat, dic trung chinh, dé sédu nghién ciru séng khic xa, do
sdu nghién ctru séng phan xa va chidu séng clia cac kiéu ngudn twong tmg dugc
quy dinh tai Bang 2;

b) Tén sb song phat va thu dat do phan giai va dd chinh xéc cia cac ranh
giéi phu thude vao kiéu ngudn sir dung, dic diém mai trudong & diém phat va thu
song (Phu luc 1.3).

Bang 2. Cac kiéu ngudn chinh

bg siu D6 siu nghién
Kiéu nguon Diic trung chinh nghién ciru ciru séng phan
song khic xa | xa va chiéu séng |
Liéu nd TNT, amonit _ Phd rong, Theo liéu nd Theo liéu nd
Kip dién xung déng hudéng 0+ 15m 20 + 300m
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| Doésau | Dosiunghien
Kiéu nguén Pac trung chinh nghién ciru ciru song phin
séng khiic xa | xa va chiéu song
s cipORe, cOnel | ingeahivip 0 +35m 20 + 500m
nhiéu lan dip
Blia may 1 + 4KW Xung c6 hudng 0+ 40m 20 + 500m
May rung Vibroseis 10 | Bang tan hep, rung 0+ 50m Theo cong suét
+ 300HP dong c6 hudng ' 20 + vai nghin m
Nguon xung dién | Ding hudng, ding & _ ‘
(boomer) 2ZKW mol trudng nudc tdam R0 L
x 5 5 Th P -it
Sing hoi, 2 + 1004p | Donghuong, ding& |, oo o
| mdi trudng nude | 1 20 + vai nghinm |

Diéu 16. Noi dung cia du dn dia chan

1. Du 4n do dia chén doc 14p can thé hién nhitng ndi dung sau:

a) Muc tiéu, nhiém vu cin cr vao cac yéu cau ctia thim quyén quyét dinh
hodc co s& phap ly khac, du an dia chan xéc dinh céc nhiém vu cu the va k¥
thudt cong tac, thoi gian tien hanh cong viéc;

b) Vi tri viing cong tac, dac diém dia ly, kinh té, nhan vin va danh gia anh
hudng toi qua trinh thi cong;

¢) Lich st nghién ciu dia chit, dia chét cong trinh, dia vat ly da tién hanh
trén ving cong tac. Panh gid mirc do sir dung nhitng tai liéu da c6 vao phan tich
giai dodn tai liéu dia chan;

d) Phuong phap va khéi lugng cong tic, néu tém tit cac van dé:

- Co s6 dia chét - dja vat ly dé lwa chon céc dang cong tac dja chén, nhiém
vu k¥ thuét va khoi luong cua cong tac do;

- Phuong phép quan sat, mang ludi va céc bién phép k¥ thuat can dp dung;

- Yéu chu vé triic dia déi voi cac dang cong viée;

- Sai 56 cho phép ctia cac phuong phap cong thc.

d) T chiie thi cong: tong quét vé ké hoach thi cdng, gdm td chirc, nhan luc,
cac budce thuc hién. Néu dy 4n kéo dai, can c6 biéu db lich thi cong;

e) Cong tac van phong: néu cac phuong phap xir ly tinh toan. Cac phuong
phdp c6 dién chi can néu ngan gon;

f) San ph?im clia du 4n: bao cdo, mit cat dia chan - dia chét, bang gia tri

tham s6 co ly cta céc dia ting, cac so dd trén co s¢ nhiém vu quy dinh tai diém
a khoan nay.
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g) Du toan: dugec tinh toan trén co s¢ dinh mire, don.gia va chi phi phu trg
theo qui dinh hién hanh;

h) Danh muc tai liéu tham khéo;
i) Céc phu luc, ban vé kém theo dy an:
- So dd khai quat viing cong tac;

- So dd dia chét, dia chat cong trinh & ty 1€ khdo sat (1:50.000, 1:25.000
hay 1dn hon);

- So dd bb tri tuyén dia chin va cac cong trinh khao sat dia chat, dia vat ly
co lién quan;

- Khi do chiéu song, 16 khoan, hay mit cét ding ¢6 nhiéu hudng phat song,
can v& luge db quan sat du kién.

2. Khi cong téc dia chin la mot thanh phéan trong du an khao sat dia chat
cong trinh thi cdc ndi dung trén chi néu ngan gon, phu hop ndi dung du an
chung.

3. Thanh phﬁn td 1ap du an gom:
a) Chi nhiém du an: Diéu tra vién chinh bac 4 chuyén nganh dia vat- ly
trd 1én;
b) Hai diéu tra vién chinh chuyén nganh dia vat 1y;
¢) Mot diéu tra vién chinh chuyén nganh dia chat hoac dia chét céng trinh;
d) Mot didu tra vién chuyén nganh tric dja;
d) Cac k¥ thuat vién.
Piéu 17. Piéu kién trién khai dy 4n
~ Du én chi duge trién khai thye hién khi da c6 quyét dinh phé duyét ctia
¢dp c6 thim quyén hoic hop dong dich vu do dia chan da dugc ky két ¢6 gié tri
phap ly.
Piéu 18. Thanh phin mjt t6 do dia chén
1. B6 phan do may gom:
a) Po may 1 nguoi, chire danh diéu tra vién chinh, chuyén nganh dia vét
ly bac 3;

b) Ghi sb 1 ngudi, chirc danh diéu tra vién chinh, chuyén nganh dia vét
ly bac 2;



¢) Phu trach duong diy 4 ngudi, chire danh diéu tra vién, chuyén nganh dia
vat ly bac 3;

d) Céng nhan duong day tir 6 dén 12 nguoi.
2. Bo phan phat song gom:
a) Chi huy phat séng: 01 nguai;

~ ~ A . - A » s L L A- -2 ' A ¢ 5
b) Cong nhan n6 min hodc dap bla bién che toi thiéu 2 nhom; moi nhoém tir
2 dén 4 nguoi.

3. B¢ phan trac dia gém:

a) Po may 01 ngudi ¢6 chic danh diéu tra vién chinh, chuyén nganh tric
dia béc 3;

b) Ghi sb 01 ngudi ¢ chirc danh diéu tra vién chinh, chuyén nganh tréc dia
béc 2;

¢) K§ thudt vién 02 nguoi.

4. B phén van phong thuc dia gom:

a} Phu trach chung 1 nguoi, diéu tra vién chinh béc 4 chuyén nganh dia \:’at
Iy tr¢ lén;

b) Hai diéu tra vién chinh chuyén nganh dia vét Iy phan tich tai ligu:

4 nguoi

¢) Diéu tra vién 2 ngudi;

d) Ky thuét vién 2 nguai.

Diéu 19. Céng tic an toan lao djng

1. Trude khi thi cong phai td chic hoc tip an toan lao déng theo quy dinh
hién hanh cna hoat dong diéu tra co ban dia chit vé khoéng san.

2. Nguoi tham gia san xuat chuyén mon phai duge huédn luyén an toan lao
dong vé lam viée & viing ¢ vat lidu nd, cic bién phap so ciru khi cé tai nan.

3. Khi ding nguén phét song 14 chat nd phai thuc hién theo quy dinh tai
Théng tu s6 23/2009/TT-BCT ngay 11 thang 8 nim 2009 cia B Céng Thuong
quy dinh chi tiét mgt s diéu ctia Nghi dinh s6 39/2009/ND-CP ngay 23 thang 4
ndm 2009 ciia Chinh phu vé vt liéu né cong nghiép va quy dinh tai Théng tu sé
35;’2010!'1'1’ BCA ngay 11 thang 10 ndm 2010 cua B§ Cong an quy dinh vé cap
gidy phép van chuyén vat lidu nd cong nghiép va hang nguy hiém.

4, Xay dung va pho bién ndi quy an toan lao dong, bién phap phdi hop giita
bd phan nd min va té cong tac chuyén mén.
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CHUONG 111
THI CONG THUC PIA

Pidu 20. Yéu ciu trong thi cong thue dia

1. Trude khi thi céng thuc dia, thiét bi do dia chét phai dugc hiéu chuén,
kiém dinh tai co s& duge cép phép hoat dong kiém dinh va c6 Quy trinh kiém
dinh dang véi thiét bi do.

2. Céc thiét bi do dia chén mdi san xuét hodc nhip khau khi chua ban hanh
Qui trinh kiém dinh, thuc hién cac bién phap hiéu chuan theo cac ndi dung quy
dinh tai muc 1, 2, 3, 4, 5 va muc 6 Phu luc II ban hanh kém theo Thdng tu nay.

Piéu 21. Chon tham s6 ghi song

1. Chon budc s hod tin hidu At theo do phén giai do va khéc phuc nhiéu
anh guong,

2. D% phan giai do thoi gian can ¢6 dé xac dinh céc ranh giGi dia chén va
dugce xac dinh theo cong thire: At =~ 6h/V.

a) At 1a budc s6 hoa, tinh bang s;

b) &h 14 sai s xéac dinh ranh gi6i cin dat duoc, chon la 1 dén 2% do sau h
dur tinh, tinh bang mét;

¢) V la tbe do truyén song trung binh trong 16p phu, tinh bang m/s, cé thé
dung gia tri Va~ 500 + 800m/s cho 1&6p phu kho, 1200 dén 1500m/s cho 16p phu
bdo hoa nudc.

3. Khic phuc nhiéu guong tin s6 s& hoa phai 16n hon 4 lan tan s6 cao nhét
frex (HZ) trong bang tin ctia tin hidu s& thu. Khi dé budc sé héa phai thoa man
biéu thite: At < 1/ (4fney).

4. Khi chua ¢6 co s& dé chon bude sé hod, phai do thir nghiém véi bude sb
hod nho theo dic trimg bing tin quy dinh tai Bang 3. Xem cac bing ghi véi cc
ty 1& hién theo thoi gian tir 1:2 dén 1:10, chon ra ty 1€ nao con hién rd cac xung
song, tir d6 tinh ra budc s6 hod nén ding.

5. Chon dd dai ghi tin hiéu theo thoi gian cin c6 dé ghi hét tin hidu c6 ich
dén mudn nhit.

a) Khi do song khiic xa va mét cit dimg, thudng chon theo song trao doi
ngang PSP hinh thanh tir mat nén, tinh cho khoang cach diém nguon - diém thu
xa nhét theo quy dinh tai muc 2 Phu luc 111 ban hanh kém theo Théng tu nay;



b) Khi do dia chéan 15 khoan, chiéu séng dia chan, chon ¢& 2 lan thoi gian
truyén theo tia ctia song doc P;

¢) Khi do song phan xa, chon theo séng doc P phan xa tir ranh gi¢i ¢ d¢ sau
16n nhat can khao sat;

d) Trudmg hop may qui dinh chon dé dai ghi 1 56 diém 56 hod ciia kénh tin
hidu (Samples), thi tinh d6 dai nay bang thoi gian can ghi chia cho bude s6 hoa.

Bang 3. Dac trung bang tan ciia song va chon budc s6 hoa

Phuwong phap Bing tan chinh Buée s6 hod
Song khiic xa trén mit dit, nude 25 dén 500Hz 100 dén 500us
Séng khiic xa trong ham 10 30 dén 1000Hz 20 dén 250ps
Po 16 khoan, chiéu séng, mit cét 30 dén 1000Hz 20 dén 250ps
dirng
song phan xa diém siu chung >30Hz 20 dén 50ps

6. Chon thoi diém bat ddu ghi séng khi diing ngudn xung I (dap bla, nd,
ban sing hoi): cin thuc hién ghi séng tir trude thoi diém phat ngudn (diu
moment) tir 1 dén Sms, bing cach dit do tr& ghi (sb Delay/Pre-Trig) la am.

7. Chon bd loc tuong tu:

a) Chon bg loc tuong tu (Analog Filter) cua may b::fmg thuc don dat tham so
ghi (Setting):

- B6 loc nay cit phén phé tin hiéu loc truée khi ghi, nén sé mat hin trong
s0 liéu;

- Khi do cic phuong phap khéc (séng khic xa, chiéu song ), nén do ghi tin
hiéu ¢ dai rong:

- Khi do song phan xa diém sau chung, chon bd loc thong cao véi gi6i han
dudi tir 150 dén 200Hz.

b) Khi ding b loc va can chon tham sé loc, thi thuc hién:

- Do thir nghiém trén mt vai chang may, vdi dai rong hodc loc véi gidi han
dudi cia bang tan theo quy dinh tai Bang 3 khoan 4 Diéu nay;

- Dung chirc nang loc s6 (Digital Filter) ciia may, véi cac bd loc khéc nhau
dé chon ra bang thé hién tin hiéu rd nhit, tir d6 chon tham sé loc tuong tu thich
hop.
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Diéu 22. Phat song
1, Nguf‘m nd min, nd kip:

a) B6 tri 14y dau khoi dong theo kiéu vong day, hodic kidu xung dién phat
nd. Néu dung kiéu xung dién phat nd, can kiém tra db tré phat nd cua loat kip;

b) Tai diém ngudn gin, dung kip hoic liéu né nho:

- Khi nb trén bo, can dat liéu no trong hb va chén lép dit, nhung do séu
khong qua 1/15 khoang cach diém thu song;

- Khu vuc 1§ da qua rén thi dat trén mat da;

- Khi do trén ving nudce can ding phao gitt cho lidu nd & do sau da dwoc
xac dinh va dung day chang tir thuyén t6i bai day dé gitr lidu nd dang vi tri.

¢) Tai diém ngudn xa, can chon sau liéu nd & dam bao hiéu sudt phét song
tét. Tim céch tan dung cac hd, viing cé nudc hay séng ngdi trong pham vi dd
léch quy dinh tai Bang 1 khoan 2 Piéu S Thong tu
nay;

d) Khi ding buong né, can dao hd dit budng
chin c¢6 do siu an toan cin thiét twong {mg véi lidu
nd str dung. Liéu nd 1én nhét khéng dugc vugt qua
tri s6 an toan cua buéng theo Iy lich thiét bi. Khong
ding budng da bi hu hai;

Hinh 7. B6 tri dip nghiéng

d) Dam bao khoang cach an toan tir liéu nd dén ngudi va thiét bi, theo quy
dinh tai Piéu 19 Thong tu nay.

2 Ngu?m dép ta, bia, biia may:

a) Bé tri 14y dau khai dong bang cong tic bua, hodc may thu séng dat tai
diém phéat. Khi dung mdy thu séng, can ch y gitt may thu khong bi bat khoi
diém dat may sau mdi 1an déap, dam bao mirc tin hiéu khai dong n dinh;

b) Trén nén dit mém, ding de siit, thot nhwa hodc gd ctng, dit ndm ngang
hoic & goc nghiéng di thiét ké ctia phuong phap do 1am diém dap bia hoic ta;

¢) Khi do song khuc xa trén bg, can dap bia nghiéng véi goc nghiéng clia
de 1a 20° dén 45° va huéng vé phia doan thu, dé xung lwe dép tring phuong véi
tia s6ng toi han, lam tang cuomg d6 séng truot trén ranh gidi va ting kha ning
hinh thanh séng trao d6i ngang PSP (Idinh 7).

3. Ngudn rung: ding may thu song dat tai diém phat dé thu tin hiéu chuén
va dé khoi dong do ghi. Hudng phat rung thuc hién theo kha ning thiét bi va
thiét ké do dac cta du an.
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4. Ngudn xung dién, sing hoi:

Mat nuéc

a) Piém ngudn gan duoc treo bang phao,
hoac vao man thuyén & do sau khong > 1/15
khoang cach diém thu séng;

b) Piém nguodn xa dit & d¢ sau tdi wu h=
A/4, trong d6 A la bude séng chinh cia tin hiu
dia chén phat ra trong méi truong nude (Hinh

Hinh 8. D sau tdi wu & khi dit
8). ngu?}n dudi nuoc

Piéu 23. Thi cong do phwong phap séng
khiic xa trén mat dat va trong ham 1o

1. Pinh vi diém dit may thu trén tuyén bing thudc day, hodc bang cac git
dAu néi may thu trén cap do.

2. Rai cap va may thu 1én tuyén do

a) Chang may dau tién trén tuyén can rai may thu sao cho mét diém thu
triing vao mot diém mdc nao dé cua tuyén. Cac chang may ké tiép dugc rai goi it
nhét mét diém thu lén ching may trude do;

b) Dé dit may thu, dung chOQng duc 15 rong gan béng dudi may thu theo
hudng vuong goc voi mat dat dd. Cam may thu chat vao dat da. Néu dat da qua
cing chéc, dung dat sét dap lén dé dat may thu.

3. Xac dinh vi tri céc diém ngudn trong pham vi bdi day (diém ngudn gan)
dua theo vi tri cac diém thu:

a) D& tranh gay hu hong may thu, cic diém ngudn co thé dich ngang tuyén,
nhung khong qua 20% khoang cach diém thu;

b) Khi st dung ngudn nd & didm ngudn gin tai du bdi day thu ma cudng
d¢ séng khong di manh dé thu & diém xa nhét, thi chon cich xir Iy sau:

- N& nhiéu 1an véi lidu nho va thuc hién cong séng;

- Tang lidu nd, g& bo céc méy thu sat diém ngudn, ghi bang thé hién duge
séng & doan xa diém nguon do.

4. Xac dinh vi tri cdc diém ngudn ngoai bii day (diém ngudn xa) bing
thuée ddy, hodc theo vi tri clia diém ngudn di thi cong & ching may trude.

5. Ghi vao sd do cic dic diém cia doan tuyén: méc tric dia, dia hinh dia
vat, vi tri ¢o thay ddi cua hudng tuyén do, vét 16 dia chét, cac thay di trang théi

bé mat, so véi vi tri céc may thu, dé& dinh vi doan thu va giai thich tai li¢u sau
nay.



Diéu 24. Thi cong do phwong phap séng khiic xa trén mit nuée (séng,
ho)

1. Truée khi thi ¢ong trén mat nude phai lam cong téc chuén bi, gém co:

a) Xdc dinh cach c¢é dinh buai day thu trén mit nuéc;

b) Ché tao bé thu trén nuéc;

Hudng nuéce chay

Thuyén né Thuyén nd va neo

a) b) c)

Hinh 9. Po séng khiic xa trén séng nuorc.
a) Khi c6 diém budc cép;
b) Khi khong ¢6 diém budc cap;
c) Bé chit dién bing 6ng buong hay éng nhyra dé dit may thu séng.
d) Xéc dinh toa do thyuc té ciia doan thu bang GPS hoic bing may kinh vi;
d) Cép thu & d6 séu ddng ddu nhau trong khoéng 0,2 dén 1m.
2. Phat song:
a) Khi ghi bing séng ctia diém nguén gan, cfim bd tri ngudn phat séng ding
vi tri, v&i sai léch khong qua 10% khoang cach diém thu;
~ b)B& tri céc diém‘ ngudn xa bing wée lwong, trong pham vi -5% dén +20 %
vé phuong doc, 15% vé do léch ngang.
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Hinh 10. Thi cong do diém _siu chung cuén chiéu, khi ghi 24
kénh, dung bai diy 48 diém thu, phat song 1 diém tai vi tri
kénh 1

3. Po dja chin ngugc doi hoi viéc danh dau thoi diém phét séng phai dong
nhét, do d6 chi ding cach lay ddu khdi dong kiéu vong day va phai dung day
dan chit lugng tét dé truyén tin hidu khoi dong.

4. Ghi vao so thuc dia cac moc dia hinh dia vat, so do vi tri bai day, d sau
thuc té cua buai day so véi mat nude.

5. Khi dung may kinh vi giao hdi, thi nhat ky tric dia phai ghi 15 gi¢ phit
do, dé d& d6i chiéu véi tai liéu dia chan.

Diéu 25. Thi cong phuwong phip do séng phin xa diém siu chung

1. Thi céng do ghi theo sb kénh ciia may:

a) Thuc hién rai bai day theo bd tri diém thu da thiét ké:

b) Po ghi véi phat séng lan lugt tai céc didm thu;

¢) Khi sang cac chang ké tiép thi rai gbi 1 dén 2 diém thu.

2. Thi céng cudn chiéu:

a) C6 bui day thu bdi, co s6 kénh thu 1a bdi s6 N = 2, 3 hay 4 lan sb kénh
ghi, n6i vao méot chuyén mach chon doan thu dang thanh truot.

b) Chon bdi N theo kha nang trang bi, vi du khi ding 24 kénh ghi thi c6 48,
72 hay 96 diém thu, con chuyén mach chon doan cé 24 cip duong ra, sé cip
duong vao tuy theo sb diém thu;

c¢) Dung bac céng 6, ghi 12 kénh bang may ghi 24 kénh nhu Mark- 6 va boi
s0 bui day N= 2, thi sir dung ché d6 do cudn chiéu (Roll up Mode) ctia may.



3. Thi cbng diém sdu chung trén mit nude: thue hién khi tau chay doc
tuyén theo dang gia cudn chiéu. Khi thi céng chon toc d6 thuyén va nhip nd
thich h(}p'dé tao dwoc phén bd doan thu trén tuyén c6 dang cudn chiéu.

4. Pinh vi diém do bang GPS: Ghi nhat ky gom thoi gian va céc dia vat di
qua dé ddi chiéu vi tri diém do theo ban dd.

Didu 26. Thi cong do mit cit dirng, dia chén 16 khoan

1. Khi do mat cit dimg va dia chén 18 khoan thudn, tha ddy may thu xuéng
16 khoan dén doan can do sdu nhét, do céc ching khi kéo cép 1én. Thuc hién phat
song tai cac diém ngudn da thiét ké.

2. Trong qua trinh do, néu phai xé dich céc diém nguén, thi chon diém
cting huéng gan nhit, c6 diéu kién thu phat séng twong tu diém trude va phai bd
tri quan sat gdi it nhét 1 diém thu.

3. Khi do dja chén 18 khoan nguoc, dit may thu séng tai cac vi tri thidt ké,
tha éng bin min xudng 13 khoan dén d6 siu can do sdu nhét, do cac diém ngudn
khi kéo cap lén.

4. Ghi vao sé thuc dia tinh trang 15 khoan, v& so do bd tri thuc té cac diém
nguon - diém thu. Khi do xong mét quan sat, ghi vao so cac so liéu theo quy
dinh tai muc 3 Phu luc I ban hanh kém theo Thong tu nay.

Diéu 27. Thi cng do chiéu séng dia chin

1. Thue hién b tri diém thu va didm ngudn nhu trong thiét k& ctia du 4n;

2. Trong qué trinh do, néu diém ngudn dit & mat dit va vi Iy do nio do
budc phai xé dich, thi diém nguén méi phai dam bao khdng ché dwgce déi tuong
can chiéu song va phai bd tri quan sat gdi it nhat 1 diém thu.

Didu 28. Cong tic triic dia xac dinh toa dd va dia hinh tuyén dia chén

I. Khi do dia chin trén mat dét (séng khic xa va song phan xa), cong tac
tric dia thuc hién theo qui pham trac dia hién hanh, v&i nhiém vy bé tri tuyén
theo thiét ké ra thuc dia va thu thap mat cit dia hinh & 1y 18 khao sit cua dia
chén.

2. Khi do séng khic xa trén mat nudc, xac dinh toa d hai dau ching do
bang GPS hodc kinh vi giao hdi tir cdc mdc trén bo, vai sai s6 quy dinh tai Bang
1 khoan 2 Piéu S Thong tu nay.

3. Khi do song phan xa diém séu chung trén mit nude, dung dinh vi GPS
ket hop vdi ghi nhat ky doi chieu dia hinh dia vat trén bo.



4. Khi do chiéu séng dia chén, do mat cat dirng, cong tac tric dia xac dinh
dd cao va khoang cach gilra cac diém do toi miéng cong trinh khoan dao.

Piéu 29 Cong tic vin phong thye dia

1. Sau mdi ngay do phai sao tai liéu tr mdy do ra phuong tién luu trir khac.

2. Klem tra, hiéu dinh, hé théng céc sb ghl thue dla xac dinh doan tuyén
Ién ban db thi cong.

= Klem tra chét luong bang ghi bing cach duyét trén mady tinh, hogc in ra
bang gtay Chii y phat hién 16i khéi dong ghi cong séng, 16i kénh khéng hoat
dong, 18i 1ap nguge cue may thu, tir d6 chi dao thi cong tim bién phap khic phuc
161 néu cé va do lai cac doan khong dat chét luong.

4. Nhap toa do diém nguodn, diém thu song cho céc tép bang ghi: khi chua
c6 toa do tric dia, thi nhép toa dd X theo khoang cach cong déon cua diém thu
tinh tir méc 0 cua tuyén. Khi da ¢6 toa do XYZ day du, thi nhap céc toa dd nay.

5. Vach pha so bd cho cac séng quan tam: song dau va céc séng ngang néu
quan sat dugc.

6. Lap bidu dé thoi khoang, kiém tra thoi gian tuong hd.

7. Phat hién cdc bang ghi con thiéu, cic bing ghi ¢6 chit lugng x4u khong
dat yéu ciu str dung dé quyét dinh do lai.

Diéu 30. Panh gia chat lugng thi cong

1. Panh gia chét luong thi cong dua trén chit luong bing ghi theo quy dinh
tai Piéu 31 Théng tu nay va chi s6 bang dam bao chét lugng cho mdi chiang do.

2. S6 bang ghi qui dinh cta mot chang do la,so tép so liéu can co tng véi
hé quan sat va huéng phét xung ngudn da thict ké cho céc diém nguon do; cac
bang thira chi ding de tham khao; loai bo cac bang khong rd vi tri thu phat song.

3. Panh gia chat lugng tai liéu bang dia chén dua theo cic chi tiéu:
a) Vi tri thue dia ctia chidng do, c6 ghi r6 rang trong sb thuc dia;
b) S6 kénh khong lam viéc trong tong sb kénh bé tri do dac;
¢) Thoi gian bt diu ghi, phai sém hon thoi gian xudt hién song;
‘ d) Birc tranh séng thu duge trén bang ghi, phai thé hién rd dau séng dau
tién;
_ @) M nhiéu ngiu nhién, c6 anh hudng dén viée xac dinh séng va diém
gay dau song hay khong,.
4. Cac yéu t6 diéu chinh khi dénh gia chat lugng;

a) Khong thé thi cong hoan chinh chang do theo thiét ké vi cac yéu té dia
hinh dia vat can trd, nhu khi bd tri diém ngudn bi vudng cong trinh dén sinh, dé
diéu, vach da, vuc sdu nguy hiém;
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b) Khéng thu dugce séng do trang thai dat dé c6 tinh hip thy séng manh, ma
voi phuong tién hién c6 khong khac phuc duge, nhar trén viing pha huy, dut gay,
hang karst, déi phong hoa cuc manh.

Picu 31. Panh gia chat lugng bing ghi
1. Bang ghi loai tot:

a) S6 keénh khong lam viéc khong qué 5% s6. képh do va khong phai kénh
ctia may gdi (may dau tién va cudi cling) va khong nim ké nhau;

b) Bitc tranh song trén bing rd rang: Song dau va diém gdy dau song ro
rang;
_ ¢)Bién d¢ nhiu truée khi xudt hién séng déu nho hon 1/3 bién d¢ cla song
dau;
d) Dau song déu tién hién rd & 85% sb kénh do.
2. Bang ghi loai kha:

a) 6 kénh khong lam viée khéng qué 10% s kénh do va khong nam ké
nhau;

b) Pau séng dau tién hién 6 & 70% s6 kénh do.
3. Béang ghi loai trung binh:

a) S6 kénh khong lam viéc khong qua 15% sb kénh do va khong nim ke
nhau;

b) Diu séng dau tién hién rd & 50% sb kénh do.
4. Bing ghi loai yéu:

a) S6 kénh khong lam viéc khong qué 20% s kénh do, hodc ¢6 2 kénh
khong lam viéc nam ké nhau;

b) Déu séng dau tién hién 15 & 30% sb kénh do.
5. Céc bang co chat lugng xau, phai loai bo:

~ a) Bang ghi ¢6 trén 2 kénh khdng lam viée nédm k& nhau, hogc khong dat
chat lugng loai yéu néi trén;

b) Cac chang do ¢6 trén 45% s6 bang ghi ¢6 chét luong yéu s€ phai do lai.

CHUONG 1V
CONG TAC VAN PHONG
Diéu 32. Yéu cau thwe hién cdng tic viin phong
Cong tac xir ly tai liéu van phong duge tién hanh dong thoi va ngay sau khi

két thic cong tac thue dia.
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Diéu 33. Hé thong va hoan chinh tai lidu thue dia

1. Thuc hién kiém tra, hiéu dinh, hé théng céc sb ghi thuc dia, x4c dinh vi
tri cac doan tuyén lén ban do thi coéng.

2. Hé théng lai céc bing ghi da in, dbi chidu voi sb ghi thuc dia va céc tép
s0 liu.

3. Xéc dinh toa d¢ diém ngudn, diém thu séng v nhap vao cic tép sb lidu
bang ghi.

4. Loai b cac tép s6 lidu hong hodc thira ra khoi thu muc sé liéu chinh.

5. Khi vach séng trén bing ghi gidy ma c6 nhiéu séng véi bién dé chénh
Iéch nhau lén, phai in hai bang trd 1én, gom bang “manh” c6 ty 1€ hién 16n hién
ro ddu séng dédu tién va bang “yéu” c6 ty 1¢ hién nho hién rd séng dén sau (Hinh
11).

Diéu 34. Vach pha va song dia chin

Vach pha va séng dia chdn cin bit diu ngay sau khi thi cong va kiém tra lai
khi téng két tai lidu.

1. Pau tiép thue hién vach Dudng ghi 1 ——'N/\/\/\/\/V\
pha séng thir nhat (cuc tri tin hiéu
thir nhét). Khi bitc tranh séng phie  PUOn8 8hi 2
8t vachpha 2

tap, co giao thoa nhiéu song hoic

g e 3 :  Duongghi3 |
cO nhicu thi sir dung cac pha tiép Vacha ARV ok 1
P X - . r ac a
theo; sau do vach dau song & cac . ’ i A
Dudng ghi .n.

dudng ghi hién rd dau song.

2. Tai cac duong ghi da NN TN
vach d ddu séng va pha, xac dinh
lugng chénh thoi gian &t gitta pha
va dau song (Hinh 11), ldy trung
binh va ding né dé tim dau séng

Hinh 11. Vach pha song va tim lugng
hiéu chinh vé diu s6ng &t

o SR ; Dich chuyén
con thiéu theo cac vach pha da cé T T
£ & T ! ~BA
a) Néu vach trén mdy tinh, Bidu 86
ding con tro man hinh doc thoi gian !

> %uy rlbng
cua vach dau soéng va vach phzi, roi _ =R, A _‘ - . K |

tinh ra 6t. Dung lugng ot nay dé tim ;- ’ e :
va vach déu séng cho cac ddu song PN4 — DNIT DN2 DN3  DNS
khong hién ro;

‘ ~ Hinh 12. Dich chuyén (phantom) biéu dd
b) Néu vach trén bang ghi giay, dubi va tinh cac biéu db 0 (hay ty) va

thi cham cac vach da xac dinh lén (hay t¢)
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biéu d6 thoi khoang. Dung com-pa xéc dinh lugng chénh 8t trung binh trén biéu
do thoi khoang theo quy dinh tai Didu 35 Théng tu ndy va sau dé dung khéu dé
com-pa d6 dé chdm céc diu séng con thiéu dua theo cac vach pha;

¢) Béi véi bang ghl cua didm ngudn dudi, c6 thé bo qua viéc tim ddu séng
trén bing. Trén biéu do thoi khoé.ng, ding ngay doan biéu dd cua pha song cho
phép dich chuyén.

Diéu 35. Thanh lip biéu dd thoi khoing

1. Vach pha song va thanh 1ap biéu db thoi khoang cho céc song da quan
sat dugc, voi gidn cach 5 + 10mm trén ban vé mot diém thu:

a) Diing cdc mau khéc nhau cho cac diém ngudn vé séng khac nhau;

b) Lap biéu do thoi khoang co quan hé chat véi vach song trén bang ghi,
nén thuong phai lam nhiéu lan, dac biét khi do tim séng ngang;

¢) Khi thuce hién trén gidy milimet, lap biéu do thoi khoang so b cho cac
doan thu, trén d6 vé tit ca vach pha di vach. Thuc hién hiéu chinh v& dau séng
bing com-pa trén ban v&. Sau d6 can hoic vé lai dé c6 bidu d6 thoi khoang dau
séng clia tuyén;

d) Khi thue hién trén may tinh thi viéc 14t qua lai gitra bang ghi va biéu dd,
kiém tra va tinh todn hiéu chinh s& thuan loi hon. Do d6 chi can in ra san phém
lién két séng 1a biéu dd thoi khoang du séng cua tuyén.

2. Béi v6i phuong phap song khic xa:

a) Kiém tra tinh song song ciia cac bidu do thoi khoang dudi nhau cho céc
song theo ddi dugc lién tuc, (g voi cac ranh gidi khic xa rd, dic biét la séng tir
mat nén;

b) Tir cac bidu db dudi nhau, thuc hién dich chuyén (phantom) dé lap biéu
dd thoi khoang suy rong ta va tg cho hai diém ngudn gan & hai dau doan thu

(Hinh 12); LK DN

¢) Xéc dinh thoi gian trong hd Typ va x
Tga cho cdc cip biéu dd giao nhau. Sai s6 @
xdc dinh thoi gian tuong hd theo chiéu
thudn va ngugc, AT Ap= fTA_B - Tgal khong BTI (A
duge vugt qua 5% Ttb (voi Ttb = (Tap +
Tea) / 2 ). Sau d6 lap biéu dd hiu 6 va k| A8
bidu dd to theo bidu thic: BT2 | Aty

@=ts - T +'Tin Hinh 13. X4c dinh vin tée V tai

ty=ta+ tg - Ta diém H trong 15 khoan
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Viée dich chuyén, tinh © va 1o co thé thuc hién bing com-pa trén gidy
milimet, hodc dung bang tinh cua cédc phan mém van phong.

Diéu 36. Tinh va tong hop cic toc d trung binh, tée d9 16p cho V, va
V, ;

1. Trong phuong phap do 16 khoan va chiéu séng, tinh téc do truyén song
V,, vi V; (néu ¢6) cho timg diém thu, theo trinh tu:

a) Tinh téc d6 biéu kién V 1a vi phan cta biéu dd song

V. = Ah/At
trong do: t
Ah: Chénh léch do sau gitra diém thu A VL2
1 va diém thu 2, tinh bang m; 2 -
. . wl 7 Wnén
At : Gia so thoi gian giita diém thu 1 =
va diém thu 2, tinh bang gidy (s). = Nrm
b) Hiéu chinh theo gdc cua tia song / 4
véi truc 18 khoan ¢ dé co toc do thuc V, DN . I 8
trong phuonv pl |p song khic xa
V=V, cosp=V,- h - vGi méi trudng 3 16p; w: Bitu do
I chc song

¢) Két qua tinh duge dua 1én biéu do,
tir d6 thuc hién chia 16p theo toc do va xic
dinh toc d9 1op la trung binh cac tri s6 thu duoc trong 16p do.

2. DBbi véi phuong phép séng khiic xa, dé tinh toan chinh xéc ranh gidi, can
tinh tdc dd cac song va tép hop thanh mat cht toe dé:

a) V&i cac song hinh thanh tir cée 16p L
trén nén, dua trén biéu d6 song gan diém ’
ngudn, dé tinh 8¢ do 16p Vi 1a toe @6 bidu |-
kién Vk theo goc déc trung binh ca biéu i P :

46 thoi khoang ciia séng quan sat duge 1.0+ 0 0
(Hinh 13); R

b) Néu diém ngudn & giita tuyén, cn
lay trung binh (Lrung binh c¢dng hodc co
trong s8) ctia két qua tinh Vi theo chiéu Hinh 15. Tinh vén tbe va ty cho
thuan va chiéu ngugce tuyen, bi¢u do séng xuyén

9 Néu séng truyen trong 16p pht 1a séng xuyén, biéu db thoi khodng song
dau tién cong, thi thyc hién phan 16p hinh thitc dé tinh toc dd 16p V. cho céc lép
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con: Coi doan biéu db thoi khoang timg cap diém thu ké nhau la mét doan cua
song hinh thanh tir 16p hinh thirc tuong tmg duéi sdu va tinh toan dan cho dén
I6p c6 téc do 6n dinh 1a nén (Hinh 16). Séng xuyén thuong xudt hién & ving 10
da géoc va murc phong hoa ting dan theo do sau;

d) Vi séng hinh thanh tir 16p nén, hodc tir ranh gidi khiic xa di manh dé
lién két duge thanh bidu do suy rong giao nhau, tinh tdc do ranh gioi Vg cho
timg doan tuyén tinh ctia biéu db hiéu 6 (Hinh 12).

/= 2
do
trong do:
X Khoang cach dén diém ngudn, tinh bang mét;
0 Tri 6 thoi gian doc trén biéu db higu, tinh bing s;

Ve Téc dd truyén song cia ranh gidi, tinh bang m/s.

d) Tinh téc do trung binh Vs dén mot ranh gidi: dua theo diém cét nhau
cia biéu dd song, khi biéu db cia 16p bén dudi bit dau 16 ra ¢ séng t6i dau tién
(Hinh 14). Két qua tinh can ddi chiéu lai véi két qua tinh Vg hiéu dung c6 duoc
sau khi da tinh so b dugc bé day 16p pht bén trén;

d) Tée dd 16p Vy, va téc d6 ranh giéi Vg ding cho tinh tham s co 1y, con
tée dd trung binh Vg va Vg ding cho tinh bé day 1&ép phu A trén ranh gidi;

¢) Bé ¢6 két qua tinh ranh gidi it bi 13i nhay bac tir doan thu nay sang doan
khac, c¢6 thé lam tron duong biéu dién tdc do trung binh Vg doc tuyén trude khi
tinh mit cét.

Piéu 37. X4c dinh ranh giéi dia chin

1. Véi tai liéu dia chédn 16 khoan: Xac dinh ranh giéi bang diém dic trung
cuia biéu dd thiri khoang va bién ddi téc do thue, két hop véi xem xét dic trung
ddng lye cia song.

2. Véi tai lidu do mit cit dimg, chiéu séng dia chin: x4c dinh bing diém
dic trung cua biu dd thoi khoang, toe do va db giai hinh hoc biéu dd tia séng.
Kiém lai két qua bing tinh lai biéu do thoi khoang theo mé hinh méi truomg da
thu duge. Cong doan nay c6 thé phai thuc hién lap nhiéu lan dé thu duge két qua
chinh xac.

3. Vi tai liéu dia chén khic xa: trong timg budc 1ap mit cit, sir dung cac
phuong phép sau:
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VH: "0 .

a) Phuong phap ty xac dinh dd sau phap tuyén h cta ranh gigi h = 5 -3
. Cos 1

v6i Vi 14 téc d6 trung binh 16p phu bén trén cosi = 1=V, —V;)";

b) Str dung phuong phép t, Qé tinh cho cac 16p phi va mit nén. C6 thé ding
céc bién thé khac ciia phuong phéap to, nhu tinh bé day 16p, tinh voi hé s hiéu
chinh;

¢) Phuong phép trudng thoi gian, thuc hién trén do thi, khi can hién truong
thoi gian ctia séng va dé kiém tra két qué tinh bang phuong phép ty;

d) Phuong phép tia séng twong hé (GRM, Generalized Reciprocal
Method), thuc hién trén may tinh bing cac phdn mém WiewSeis, hodc cac phan
mém c6 tinh nang tuong duong, s& xdc dinh chinh xac hon vi tri khong gian
ranh gi6i nén.

Piéu 38. Xic dinh cic déi pha huy, karst theo dic trung djng va
dong luc

1. Dac trung dong (Kinematic): trén mat cét dia chan d6 sau tinh toan thing
gidng, toc do ranh gidi giam va biéu dd thoi khoang c6 thing giang manh.

2. Pic trung ddng luc (Dynamic): trén céc bing ghi song khi ra xa diém
ngudn c6 su hdp thu séng manh, giy ra giam bién dd va tan sé biéu kién cua tin
hiéu bi giam. Theo doi dudng ghi song trén cic bang cua diém ngudn thuan va
nguoc sé dinh xr dugc diém thay dbi déc trung dong luc X, Xp. Danh déu cac
doan nay, sau do theo mat cat da lap hiéu chinh d¢ nghiéng tia song va sé xéac
dinh dugc doan hép thu séng manh & mét nén (Hinh 16).

3. D6i vai karst chira nude thuong quan sat duge bire tranh séng hdn loan,

Diém thay déi dac trung dong

DNA DNB
X
V4 B 7
v

§ B Gi6i han
l/ that

A §
\\I
m 1(Gidi han

tinh todn

s/

b) ¢)
Hinh 16. Xac dinh vi tri déi pha huy trong da géc theo diém thay doi
manh dic trung dong lwc cia séng.
a) Vi tri X,, theo biing ciia diém nguon thuén;
b) Vi tri Xp theo bing ciia diem nguon nguwoc;
¢) Hiéu dinh vi tri ranh gi¢i déi trén mit cit theo dd nghiéng tia séng.
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tuy thude dmg va d¢ 16n cia hang Két qua xic dinh can dugc kiém tra, déi
chiéu voi két qua cia phuong phap khac.

Diéu 39. Panh gia sai sb

1. Khi quan st mang luéi, thuc hién xac dinh sai sb do sau ranh gi6i manh
(nen hodc lop tua) tai cac diém cét nhau ctia Luyen Sau s6 tuong di do su tai
diém cét khong dugc qua 5%.

2. Khi ¢6 cong trinh khoan dia chét, sai sb d0 ranh gidi xac dinh theo tai
liéu dia chin va tai liéu khoan khong qua 7%.

Diéu 40. Thanh 1ip mit cit dia chén - dia chit

1. Mt cét dia chén - dia chét thanh 1ap theo cac s6 lidu thu duge tir quan
sat dia chan va co doi chiéu va higu dinh két qua cta cac quan sat khac.
2. Khi phuc vu do vé lap ban db dia chit, dia chat céng trinh va dia chit tai

bién ty 1& 1:50.000, thanh 14p mat cit dia chén - dia chét véi ty 1& ngang 1:5.000,
ty 1é ding 1:1.000 dén 1:500.

3. Khi phuc vu dénh gid khoang san, dia chit tai bién va khéo st céng trinh
xdy dung, thanh 1ap mit cit dia chin - dia chat véi ty 1é ngang 1: 2.000 dén
1:1000, ty 1& dirg 1:1.000 dén 1:200.

4. Trén mit cit, bidu dién cic ranh gi6i, cdc d6i pha huy da xac dinh, vi tri
mot s6 diém ngudn, céc gia tri tham s dién hinh (Vp, Vs, Ed, v ), ky hiéu dia
chit cac 16p va khbi da.

5. Thiét do cac 18 khoan, giéng, hao, h6 khai dao dia chit cong trinh trén
tuyén dia chan lua chon dua vao mit cit biéu dién bidu db thoi khoang,

Pidu 41. Xdc lip twong quan giira cic tham s6 dia chin va cdc chi tiéu
dia chit cong trinh

1. Khi phuc vu do v& ban do dia chit céng trinh va khao sat cong trinh xiy
dung 1én cé trién khai td hop cic dang khao sat dia chét cong trinh, thuc hién
tim va tinh tdc do song ngang Vs. Néu sb cip toc do truyén song doc Vp va séng
ngang Vs thu dugc du lon, trén 25 cép, thuc hién tinh hé s6 Poisson v va modul
dan hoi Ed theo cbng thc:

v:-2r}
2(1/2 -7}

_p o(14+v)(1+2v)
bogl-v)
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Vp, Vs: Téc dd truyén song doc va ngang, tinh bing m/s;

v : Hé s6 Poisson;

Eq : Modul dan hé}, tinh bing PA;

o . Khéi lugng thé tich ty nhién (mat do), tinh bing Kg/m’;
g : Gia téc trong trudng, tinh bing m/s’.

2. Lap tuong quan gitta Ed va v v6i Vp. Quan hé Ed (Vp) c6 dang:
| Lg(Ed) = aLg(Vp) - B

Trudng hop khong db sb liéu dé tinh tuong quan, thi sir dung cong thirc cla
Hawkin: Lg(Eg) = 2,3416 Lg(Vp) - 4,9

3. Dung két qua thu dugc dé tinh Ed tai vi tri chi quan sat dugc song doc va
chi thu duge Vp.

Diéu 42. San phim ciia do dia chin lip ban dé dia chit cong trinh

Khi do dia chan phuc vu v& ban do dia chit cng trinh ty & 1:50.000, thanh
lap cac so db phéan ving cing ty 1& vai ty 16 ban do dia chét cong trinh, cac tham
s6 modul dan hdi, hé sb bién dang, khéi lugng thé tich tu nhién, do rong, dé am
cho viing 1ap ban d6 dia chit cong trinh.

Diéu 43. Lap b#o cio tong két

1. Bdo céo tf“mg két cong tac do dia chan gém bao cdo thuyét minh, phu luc,
cac ban vé kem theo bao cdo.

2. B4o cdo thuyét minh gém céc noi dung chinh:

a) M& dau: néu tém tit co s& phap ly va ky thuat kinh t& cia du 4n; tinh
hinh thuc hién khdi luong céng téc, nhimg néi dung thay déi so voi du an; cac
phuong phép k¥ thuéat di ap dung, chat lugng cong tac va két qua chinh da dat
dugc; don vi thuc hién va nhiing ngudi tham gia chinh;

b) Chwong 1: Khéi quat ving cong tac thé hién cac ndi dung: vi tri ving
cdng tac (vi tri hanh chinh, toa do, kém ban dé chi dan ty 1é nho khé A4); cac
dac diém dija hinh, séng, sudi, khi hau, dan cu, kinh té, giao théng; so luge lich
sir nghién ctru dia chit, dia chat cong trinh va dia vat Iy c6 lién quan dén cong
tac, mirc d sir dung nhimg tai liéu dd c6 dé giai quyét nhiém vu duoc giao.
Trudng hop cong tic do dia chin 1a hop phén cta dy dn chuyén mén chi c¢an néu
cac thong tin c6 lién quan dén diéu kién thuc hién nhiém vu;

¢) Chuong 2: Phuong phap va k¥ thudt cong tac thuc dia thé hién cdc noi
dung: phuong phap va ky thuit cong tac di sir dung; chét lugng tai lidu thuc dia
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dd dugc danh gia theo bién ban nghiém thu, hodc theo qui dinh hién hanh;
nhitng nét chinh trong phén tich, xir Iy, giai doan tai liéu dia chdn va xtr ly tdng
hop véi céc tai lidu dia chét, dia chit cong trinh va dia vat Iy khac;

d) Chuong 3: Két qua cong tac thé hién céc néi dung: két qua cong tac,
trinh bay theo cac tuyén, him 1o, 16 khoan di do; két qua lién két tai liéu dia
chén theo mat bang; két qua lién két véi cac tai lidu dia chét, dia chét céng trinh
va dia vat ly khéc; danh gia muic dd giai quyét nhiém vu k¥ thuét dugc giao;

@) Chuong 4: Phan kinh té;

e) Két luan néu tém tat cac két qua chu yéu da thuc hién; céc vén d@ ton tai
chua giai quyét dugc va phuong hudng giai quyét.

3. Cac ban v& va phu luc kém theo bao cao:

a) So do b tri tuyén do dia chin, thanh 14p trén nén dia hinh va céc cong
trinh dia chat - dia vat ly khac ¢4 cung ty 18;

b) Biéu dd thoi khoang trén céc tuyén, ham 16, 15 khoan;

¢) Mt ct dia chén - dia chét cac tuyén, ham 16, 15 khoan;

d) Khi céc tuyén do dia chin lap dugc thanh mang luéi, thi thanh lap béan
d6 phan chia céc khdi dat da theo tinh chat vét 1y, cic ddi pha huy va dirt gdy;

d) Khi cong tac dja chén c6 nhiém vu xéc dinh cac tham sé dan hdi va co ly
ctia da va c6 twong quan thuc nghiém véi cac tham sb dia chit cong trinh thi
thanh 13p cac bang so sanh, céc biéu db tuong quan va céc ban dé tham sé dia
chat cong trinh theo tai liéu dia vat ly cho céc l6p c6 du sb lidu va co tuong quan
dam bao d0 tin cdy cua thdng tin.

4. Thanh phén t4 1ap béo céo gdm:

a) Chu bién diéu tra vién chinh chuyén nganh dia vat ly bac 4 trd 1én;
b) 02 diéu tra vién chuyén nganh dia vat ly phén tich tai liéu;

¢) 03 k¥ thuét vién tinh toén;

d) 01 diéu tra vién chinh chuyén nganh dia chit cong trinh.

Diéu 44. Phé duyét, ban giao két qua

1. Bao céo tdng két duoc nghiém thu phé duyét theo cac Quy ché hién hanh
vé quan ly cac dé an, du 4n thudc Bd Tai nguyén va Méi truong.

2. Béo céo sau khi dugc cép tham quyén phé duyét phai nop luwu trir dia
chét theo céc quy dinh hién hanh.
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. ChuwongV
DPIEU KHOAN THI HANH

Diéu 45. Hiéu lue thi hanh
1. Thong tu nay co hi¢u luc thi hanh tir nga'ly/fg thang 3. ndm 2011

Bii bo quy trinh k¥ thuat do dia chin duogc ban hanh tai Quyét dinh s6
661/Qb/DCKS-KHTC ngay 23 thang 12 nam 2004 cta Cuc truéng Cuc Dia
chat va Khoéang san Viét Nam.

2. Cyc truéng Cuc Dia chat va Khodng san, cdc don vi truc thudc B Tai
nguyén va Mai trudng, cac to chic, ca nhan thyc hién cac dy én chuyén mon ap
dung phuong phédp do dia chan chiu trach nhiém thi hanh Théng tu nay./.

KT.BQ TRUONG
THU TRUONG

Noinhdn:

- Céc B§, co quan ngang B,

co quan thude Chinh phu;

- Kiém todn Nha nudc;

- UBND cic tinh, TP truee thude Trung uong;
- 8¢ Tai nguyén va Méi trudng céc tinh,
TP truc thuge Trung uong;

- Bo Tu phap (Cuc Kiém tra vin ban);

- Cong bao;

- Cbng théng tin dién tir Chinh phi;

- Cac don vi truc thude Bg; site BO;
- Luu: VT, BCKSVN, PC.
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PHU LYC 1
MAU CAC SO GHI PIA CHAN
(Ban hanh kém theo Théng tw sé 04 /2011/TT-BTINMT
ngay 29 thang 01 ndm 2011 cva Bé Tai nguyén va Moi truong)

1. MAU BIA VA TRANG PAU CUA SO GHI PIA CHAN

CO QUAN CHU TRI
TONG CUC, CUC, TRUNG TAM......
PON VI....
SO GHI PO BIA CHAN
-

Vung cong tac: ...
Ténmay: ...
S6 may: [
Ngudi do may:

Ai nhiit duoc s6 nay, xin giri dén dia chi: ...

2. MAU TRANG GHI PO SONG KHUC XA, PHAN XA

Ving: ..... May: ..... Ngay: .....
Tuyén: ..... S6 may: ..... Thoi tiét: .....
Khoang cach diém ngudn: ..... Ngudi do: ..... Bit dau luc: .....
Khoang cach diém thu: ..... Nguoi ghi: ..... Két thic lc: .....
Tén | Coc | Cocdiémthu | Gp;chu: dac didm dia hinh, dia vat,
TT | tépso | diém ) i s £ . ; ==
licu nguén Piu Cuéi moc tuyén, dia chat, thuy van, ...
1 2 3 4 5 6
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3. MAU TRANG GHI PO DPIA CHAN LO KHOAN, CHIEU SONG PIA CHAN

Ving: ... Maiy: ..... Ngay: .....

L3 khoan: ..... Sé may: ..... Thoi tiét: .....

PgsaulLK: ..... Nguwi do: ... Bit dau lic: .....

Khoéng cach diém thu: ..... Ngudi ghi: ..... Két thic lic: .....
Tén " Huong | Piém thu | Ghi chi: V& so db do, tinh trang
. | Diém ;

TT | t&ép so ke phat . & LK
lidu g xung bau | Cubi

I 2 3 4 5 6 7

4. MAU TRANG GHI THEO DOI MAY DIA CHAN

Don vi cht may: S6 méy: ..... . Quyénsb: .....
Nam san xut: May: ..... Tir ngay: ...

Nam dua vao str dung: bén ngay: .....

4 i Tinh trang thiét bi:
| Neay | cong Bo ph.gm Nguoi Chit ’ln 1'ng‘: it bi .
T1 % ! may cosu | thuc ] Trude, sau kiem tra, strta

thang | viéc . = ky "

cO hién chira
1 2 3 4 5 6 7
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PHU LUC II

CAC BIEN PHAP KIEM CHUAN HE PO GHI PIA CHAN
" (Ban hanh kém theo Théng tesé 04 /2011/TT-BTNMT
ngay 29 thang 01 ndm 2011 ctia Bo Tai nguyén va Méi trucng)

Khi chua cé Qui trinh kiém dinh hé may do ghi dia chén, thuc hién cac
phuong phép kiém tra sau:

1. Kiém tra bé ngoai cic thiét bi chinh

+ Kiém tra tai liéu ky thudt ctia may: thuyét minh k¥ thuat, huéng dén st
dung, ly lich may.

+ Kiém tra méy do ghl V6 mdy, mit man hinh, bang phim bam khong bi
nit vo.

+ Vong dém gifra cac hcrp phan vo may khit va khong rach dit, dam bao
kin khong bi thAm nudc. Céc dau ndi khong bi bién dang, chin nbi khong bi han
ri. Céc dc vit phai di va van chit.

+ Cap thu khong bj rach vo hay dit, gdy. Dau cép va vong ndi may thu
khéng bi bién dang, han ri.

+ Céc may thu va dau day c6 kep cé sau khong bi bién dang, han ri.

2. Kiém tra kha nang 1am viéc

+ Lip ngudn cho may theo huéng dan sir dung. Bat may. Theo ddi qué
trinh khén dong cua may dén khi hién bang thuc don chinh diéu khién do dac.
Néu thiy bat thuong, can tht may, tim nguyén nhan va khic phuc. Néu khong
tim dugc nguyen nhan, can chuyén may dén co s& sira chira,

+ Kiém tra didu hanh do dac ctia may:

- Kiém tra chirc ning dat tham sé lam viée: Dung céc thuc don dit tham sé
ghi (Setting), thay doi thir cac tham s do ghi nhu bude sé hod, do dai ghi, do tré
ghi (duong va am), do nhay khai dong, dat bé loc,... Khi két thic phép thu, tra
lai cdc tham s6 nhu tri s6 s& dung trong do thuc dia.

- Kiém tra hoat dong cua chirc nang Cho ghi (may Mark-6 bao la Armed).
Thir doan mach 16i vao khoi dong (7rig), may s& phai ghi mot bang.

- Kiém tra hoat dong ctia chirc nang Kiém tra may thu (Geophone Check).

3. Kiém chuén tinh dong nhét ctia cic kénh ghi ctia may do ghi

+ Pt budce s hod & tri sb s& lam viéc hodic nhoé hon mot cép theo bang
chon ctia mdy.

+ Pé hé mach céc 16i vao, dung chtc nang Kiém tra may thu (Geophone
Check) ciia may do dé phat sang céc 161 vao tin hidu xung kiém tra, ghi mot dén
ba bang ghi.

c) Hién va in bang nay voi ty 1€ hién tin hiéu cac kénh nhu nhau, xem xét
dang, qua trinh qua d va do lon cua tin hi¢u ghi duoc.
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+ Céc duong ghi'trén mot bang phai cung dang (dang cu thé khong quan
trong), sai léch d¢ khuech khong quéa 15% va sai léch pha cua cac cuc tri khong
qua 1%.

4. Kiém tra co s& thoi gian ctia may
~ Mach co s thoi gian clia méay diéu khién budc s6 hoé va tién trinh s6 hod
s0 liéu.

Do mach dong ho hién dai Din ludi

dung may phat thach anh cé do Wi~ 1,5V
chinh xéc 107, nén chi kiém tra 9UOc8R 02V
khi thay: 220V

+ Thoi gian thyc cia may
tinh diéu hanh do ghi chay sai — Bién 1220 Om
khdc véi cac dong ho thong Bién ép ;
thuong Hinh 17. Mach ding cho kiém co s thii

5 o ek § a4 gian ciia miy
+ Két qua kiém chuan dong

nhét kénh ghi cho ra dang xung khac véi két qua kiém tra cia ky trude.

Kiém tra bang cach ghi tin hiéu vao la tin hiéu cta dudng dién ludi quoc
gia 50 Hz, ¢d chu ky T= 20 ms (Khdong dung dién ciia cac may phat khac). Dung
mot hé gdm bién ap 220 V xudng 1,5 V ¢6 day cudn cach ly va mdt bién tros ¢6
dién tré khong qua 220 Q, chinh cho tin hiéu ra ¢& 0,2 V trude khi nbi vao may
dia chan. Can c6 von ké hién mic tin hidu nay, d& tranh tin hiéu 16n (dién ap
dinh qué 3 V) c6 thé lam hong may (Hinh 17).

Do ghi tin hiéu nay va xac dinh chu ky thuc trén bing. Néu chu ky sai khac
vai chu ky dién ludi qua 5% thi co sa thoi gian cia may da sai.

5. Kiém tra mach khi dong ghi (mach dau moment)

Kiém tra ché do khéi dong tuong tu (Analog) va ché do khoa (Switch).

Ché dd khoi dong tuong tu ding khi khoi dong ghi cho méy truc tiép tr
mach lay dédu khéi dong bing may thu séng, bang cong tic bua, hodc bing vong
day hay xung phat né (khi nd).

Ché db khoa ding khi ghép nhidu may do ghi, ma may nhan xung khéi
dong ghi tu may-do chu khac.

+ D& kiém tra ché do khoi dong tuong tu, dat chic nang khoi dong (Set
Trig) ¢ khoi dong tuong tu (4nalog), d6 nhay khai dong 50 = 70% (Analog Trig
Sensitivity). Ding mot méy thu lip vao dau day khai dong. Dat may & ché do do
dac. GG nhe lén may thu, s€ phai khéi dong mot ldn do ghi.

+ Dé kiém tra ché do khoi dong khoa, dat chic ning khoi dong & ché do
khoa (Switch). Ding mét day dan néi tét 16i vao khoi dong. Dt may & ché do do
dac. Luc chap mach (hodc lic nha day ra) s& phai khai dong mot 1an do ghi.

+ Kiém tra do tré khi dung xung dién phat nd: Db tré nd maot vai ms cua kip
nd s& gay sai léch do thoi gian trong dia chén céng trinh, vi thé khéng nén diing
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phmyng phdp xung phdt né dé ldy ddu khoi déng. Néu dung, can kiém tra do tré
phat n6 cho loat kip s€ str dung.

Céch kiém d6 tré 13 lap dat hé do trén bii thir, voi vai ba kénh thu. N§ thir
tai sat diém thu véi hai cach 14y ddu khoi dong: theo vong day va theo xung phat
né. Xac dinh thoi gian clia-céc cye tri séng & cac méy thu va so sanh sé doc giira
hai kidu 1y déu khoi dong. Néu do léch khoi dong dudi 1ms thi chdp nhan dwoc
cach iy ddu khoi dong do ghi theo xung phit nd. ’

6. Kiém tra may thu séng

Goém kiém tra tinh dong pha va cing hé s bién dbi tin hiéu (hé sé co dién)
ctia may thu.

+ Panh sb cac may thu hién co, lan luot kiém tra cac may thu theo nhém 12
hodc 24 chiéc (theo sb kénh do ciia may).

+ Lép dit hé thong do trén san dit c6 didu kién bé mit ddng nhét, dit cac
méy thu tai cing mdt vi tri, sau d6 ghi bang véi ngudn dap céch diém thu ¢ 7
dén 10m.

+ Hién va in bdng I‘IE‘:I}" voi ty 1€ hién tin hiéu céac kénh nhu nhau. Kiém tra
dang cua cac duong ghi voi nhau. Duong ghi cia cédc kénh phai cing dang. Sai
léch d6 khuéch dai khong duoc qua 15% va sai léch pha cua céc cuc tri khong
qua 1%.

+ Khi thay nhom may thu, gilt lai mét may hay hai mdy ctia nhém cii de
lam mdc so sanh gitta cc nhom.
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PHU LUC III
CAC HUONG DAN KY THUAT BO SUNG
(Ban hanh kém theo Théng tw sé 04 /201 1/TT-BTNMT
ngay 29 thang 01 nam 2011 cua Bé Tai nguyén va Moi truong)

1. Céc ngudn phat séng

Dic trung song do nguén phét ra 1a yéu té quan trong, quyét dinh dén chit
lucmg tai lidu va do d6 dén kha nang gial quyet nhiém vu cia phuong phap dia
chén. Pac trtmg nay phu thude vao céc yeu to:

- Kiéu nguon,

- Mi truomg quanh ngudn,

- Céch thitc thi cong phat song.

Do d6 khi thi céng can xir Iy tot diém phét song, ddc biét khi cin phét song
¢6 huéng xung lye uu tién nhét dinh.

+ Ngudn nd (chat nd TNT, ammonit, kip n6) cho ra xung luc manh phd
rong va gan ding huéng.

M6t vu nd gly ra trong méi trueomg 3 ving bién dang: TAm 16 nd 1a ving v&
vun, bao quanh 14 viing nirt v& va & ngoai ciing di xa la ving dao déng dan héi.

Pé bao dam an toan cho thiét bi, bii ddy thu phai & ngoai ving nit va.
Khoang an toan cho nguoi va cac phuong tién khac xac dinh theo ving da vang
theo Qui dinh vé sir dung vat liéu nd.

Tin hiéu thuc cé ¢ ngoai diém nd tuy thudc méi trudng xung quanh. Moi
truong nd 6t nhit 1a nude (song hd, trong 16 khoan ¢é nuée) hoic dét bao hoa
nuée. Moi trudng dat da bo roi s& 1am giam tan s6 song phat ra, thuong tan sb
chinh s& dudi 30 Hz, anh huong dén giai doén cac séng dén sau xung dau tién.
Dic biét nd & moi trudng cét thach anh kho, s& lam phat sinh hiéu tmg 4p dién,
tao ra xung dién nhiéu c6 thé xoa hét tin hiéu séng thu dugc & may thu.

Yéu té x4c dinh hiéu suit tao séng cia vu nd 12 16p chin phia trén liéu nd,
ngin chin nang luong thoat ra k.hong khi. Vi thé chi khi dung liéu nd nhé mai
nd trén mat dét. Kh1 dung liéu nd lcrn phai dat trong 16 khoan hozc hd dao du
sdu, chén nit 16 nd can than. Buong né la phuong tién cho phép thi cong nd lidu
nho6 ¢ ving din cu - cong nghiép can c¢6 d an toan cao.

Khi ngan chéin dugc ning lugng thoat ra khong khi, thi bién do séng A tai
diém a0 xa diém nd (ving dao dong dan hoi), ty 1& véi cin bic ba cia lugng lidu

nd Q:
A=K3[0

Trong d6 K 1a hé s ty 1& phu thudc hiéu suit tao séng va khoang cach dén
diém thu. Vi ly do nay, cach ghi cong dong bd nhiéu lan no sé tang hiéu qua sur
dung chat né.
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+ Nguon bua dédp cho ra xung dich chuycn c6 phuong uu tién theo hudng
dap Trén nén dat da ciing chéc, s& cho ra tan sé du cao, trén 40 Hz, nhung trén
nén dét da bé roi, phong hod s& cho ra tan thép, tin sé chinh c6 thé dudi 25 Hz.
Néu dung kiéu ta tha roi, thi chi cho ra xung dich chuyén theo phuong thing
dimg. )

+ Nguén phét séng dinh hudng chon loc, la thiét bi dung bia mdy kich
thich vao dat cac xung dich chuyen theo phuorng uu tién nhét dinh, ding cho do
dac trén bg. Ngudn nay co tinh chét gan gibng ngudn bua déap, nhung manh hon
va dé tu dong hoa do dac hon.

+ Ngudn may rung Vibroseis, phat tin hiéu hinh sin c6 tan sb kiém soat
dugc trong dai tan lam viéc, cho ra xung dich chuyén co huéng. Viée xir 1y tai
ligu phure tap. Lugng dir liéu cua mot bang ghi dia chin rung rat lon; dung lugng
dia cimg 350 MB ctia may do co thé khéng du ste chira cho mét ca lam viéc.

+ Ngudn stng hoi, xung dién (boomer) thich hgp cho do ghi ¢ mdi truong
nude, cb dic trung bing tin khéng réng nhu ngudn nd va dang xung nguon
thudng ¢o cuc tri 1ap, ¢6 thé gay kho khin cho xéc dinh cic séng dén sau.

2. Xay dung biéu d6 séng tién nghiém

Qui dinh chung cta phuong phép song khic xa 1a khi lap du én, phai xac
dinh m6 hinh méi trudng, dung biéu db song du doan, tir d6 chon hé quan sat va
tham sb ghi pht hop, trong do:

+ D¢ dai doan thu phai du lon dé voi 1 diém ngudn gan & dau doan thu,
phai theo do: dugc song nén PPP 19 ra & song téi dau tién (First Break) khi ra xa
diém nguon

+ Do dai ghi tin higu phai di [6n dé ghi hét cac tin hidu ¢6 ich.

Biéu d6 séng du doan tir 16p i c6 dang:

Trong do:

by, Vi d6 sau va tée db song,
ti=2hIV,;  thoi gian tiéng vang ctia ranh gidi thir i.

Tinh toan hodc db giai, s& tim dwogc diém 16 séng nén Xy (Hinh 3).

Chon tin hiéu c6 ich dén sau séng ti dau tién va chon do dai ghi dua theo
nhu cau khao sat va kha ning do ghi clia may. Theo biéu dd song tién nghiém,
c6 thé (va thuc té thuong phai) bo qua cac song hinh thanh tir ranh gidi trong 16p
phu khi ra xa diém nguén. Tuy nhién trong dia chan cong trinh phai theo doi
dugc séng trao d6i PSP hinh thanh tir mit nén da géc.

Véi mé hinh méi trudng phd bién cua dia chat cong trinh, c6 nén dé goc &
sdu cd 5 + 30 m va ty s6 toc do 16p phu vai da gde 14 1/2, thi diém 16 séng nén
thuong khong qua 70 m. Khi may do ¢6 24 kénh, khoéng cach diém thu tir Sm
trd 1én, mot ching do du dam bao diéu kién nay, nén nhleu van ligu hién tai coi
mdt chang do la du dé bat gdp séng tir mat nén da gdc. Chi khi diung may 1,6
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hay 12 kénh, thi méi nhdn manh dén viéc theo d&i dén khi bét dwoc séng tir miat
nén dé gbe. '

Pé tinh todn, ¢6 thé ding mAu mdi trudng phd bién cla dia chét cong trinh
la 3 1op, v Vy = 500, V, = 1500 va V3 = 4500 (l6p nén) va udc lugng A; tir
théng tin ban dau vé ving khao sat.

Két qua tinh cho md hinh méi trudng phd bién cta dia chat cdng trinh cho
ra cong thirc kinh nghiém Xy = 2,5A. '

3. Loc s6 bing chirc ning Filter ciia chwong trinh didu hanh may do

231 g,(%} I %:.%’féi
Hinh 1?. a) Biing ghi dai rong 16 + IOBOHE}Chu-a loc; va b) biing ghi di loc

s6 dai tAn 80 + 500Hz, 1am ndi tryc ddng pha, nhung cic giy diu song
kém ro rang hon.

May do hién dai nhu Marlg-ﬁ c6 chirc ning Loc s& (Digital Filter) cai sin
trong chuong trinh diéu hanh, gom:

Bandpass Loc thong bang.

Highpass Loc thdng cao.

Lowpass Loc théng thép.

Band Rejection Loc triét bang.

a - B Filter Loc san, dé khir nhidu theo thuit toan Kalman.

Khi chon phép loc trong mién tan $6, s& yéu cau chon céc tham sb:

Lowcut Frequency  Tan cit dudi.

Highcut Frequency — Tén cit trén,

Filter Slope Do déc tai ranh gidi loc, tinh ra dB/Octave.

Khi chon Loc san Kalman o - f Filter, s& yéu cau chon cac chi sb:

Alpha Chi sb san, chon trong dai 0,0 (san manh) dén 1,0 (san yéu).

Filter Damping (Beta):  Chi s6 suy giam b loc.

Diém yéu cia phép loc trong xi Iy s6 12 tinh déng hudéng véi thoi gian, tic
12 coi dién bién tin higu theo chiéu t v -t 14 nhu nhau, trong khi bd loc dién ti
(bd loc analogue) chi phan ing v6i thoi gian thudn t. Vi thé bd loc dién tlr bao
toan dang dau séng cua tin hidu, con phép loc s6 s& bién dau séng thanh dao
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dong vé quéa khir. Do do6 phép loc s6 s& lam ndi céc cuc tri, lam mo cac dau song
(Hinh 18).

Khi xir 1y tai liéu song khiic xa trong dia chat cong trinh, thi loc sb s& giup
lien két pha thuan lgi hon, nhung viéc tim dau séng phai thyc hién trén bang
chua loc. .

4. Tao diéu kién thuan lgi dé kich thich séng ngang

Khi ding may thu thing dimg, chi c6 thé thu dugt séng ngang trao dbi loai
PSP.

Su hinh thanh cdc song trong méi truong duge giai thich trén md hinh hai
16p phing ngang, ¢ tde dd V, va V, va dé sau H, nhu sau (Hinh 19):

PSP

PPP

a)

A D
Vl b
B ’Eh 8’2 p2 C%Eh
V.

E, Y NE

1 b)

Hinh 19. Sy hinh thanh séng PP,P; (hay PPP) va séng trao ddi PyS;P (hay PSP).
a) Biéu dd th¥i khodng; b) Mé hinh méi trudng va phén tich xung lwe dé wée
lwgng cwdng A9 song; ¢) Bing ghi ¢6 séng PPP va song trao dbi PSP

Tir diém ngudn A, tia séng doc t6i han Py vao méi trudng 2 tai diém B, tao
ra tia khuc xa trugt theo ranh giéi BC.

Xung luc Ei cia tia toi duge phan tich ra hai thanh phén Eh va Ev. Thanh
phan Eh cung phuong voi tia khuc xa, tao ra song truogt doc P, & 16p nén, con Ev
tao ra dao dong ngang, lan truyén thanh séng truot S, (kiéu SV - ngang th?mg
dimg). Cac dao dong ngang truyén cham hon, nén khi ra khoang di xa thi phan
ly séng.

Theo nguyén ly Huy-ghen, rung déng trong 1ép nén, vi du tai diém C,
s& kich thich mdi truong V| rung dong theo. Rung ddng nay tao ra ca song doc
P, va ngang S, trong mdi trudng 1, véi bién d song xac dinh theo thanh phan
xung doc Ep va ngang tia Eg. Vi ding may thu thing dimg, nén ta thu duoc song
doc P;.



Két qua la tai diém thu D, s& thu dugc hai song dau hinh thanh tir tia truot,
laP, P, P,vaP, S, P, hay viét gon la PPP va PSP.

Phép phan tich luc cho thiy bién dé séng PSP 16n hon PPP nhidu lan. Mat
khac mél truong hap thu séng ngang manh hon, nén suy giam bién d6 va tan sé
ctia séng PSP s& 16n hon. Do d6 dau hidu dé giai doan song ngang la cing vai sy
tuong hop dang bidu d séng, thi blen dd va chu ky biéu kién ciia song PSP phai
I6m hon séng PPP tuong tmg. Ty s6 bién d6 theo Savnch la 1,3 dén 3 1an ddi voi
da nguyén dang, mic du theo phan tich vecto thi ty sb nay phai lon hon nira.

Tir phép phan tich lyc, ta cling thiy dé ting hiéu qua tao song khi ding
ngudn bua dép, can dip nghiéng theo goc 61 han, hudng vé phia bai thu.

Hinh hoc dia chén 14 khéo sat gan ding cua ly thuyct dan hdi, nén phép
phén tich luc theo hudng tia song khong du dé ly giai phén b nang lugng cac
song trao doi. Va trong thuc té su hinh thanh song trao ddi ngang rat tuy thuuc
vao trang thai cua ranh gioi. Trong mdi trudng thue, do song khic xa trén mau
da (bing siéu 4m) hodc do trong ham 16 thi song PSP xuat hién kha rd. Nhung
khi do song khuc xa trén mit ¢t ¢6 16p nén ndm sdu trén 5 m thi soéng truot
ngang thudng bi hip thy mét, nén viéc tim song ngang rat khé khan.

5. Xir ly tai liéu dia chén phan xa

K¥ thudt quan sat va xir ly tai liéu song phan xa lién tuc dugce hoan thién va
phat trién va két tinh trong hé thng thiét bi va phan mém dét gia thudc sé hitu
clia cac cong ty thim do dau khi. Nhiing nguoi lam dia chén céng trinh - mé khé
c6 thé trang bi dugc nhu viy.

Nhitng thong tin sau ddy dua ra dé dinh huéng cho viée chon lva mic do
yéu cdu thue hién xir 1y tai lidu.

Gia sir dd nhép toa do (x,y,z) cia diém ngudn (diém ngudn) va diém thu
(DT) cho cac dudng ghi, viée xir ly tai liéu séng phan xa diém séu chung thudng
g6m c6 nhing céng doan sau:

+ Xir Iy céc bing ghi diém ngudn chung

Gom ¢6 hiéu dinh, khir cac nhidu thudng truc va hiéu dinh vé thoi gian
thang dimg (hay khir d¢ dich dia chén). Nhidu thuong truc chii yéu gdm séng
dau tién va séng mat (song Rayleigh), song khong khi.

- Hiéu dinh diéu kién phat - thu (hiéu dinh dic trung tinh): Thuc hién hiéu
dinh d6 sdu va trang thai téc d6 cua diém phat va thu vé cing d6 sdu hoic do
cao tuyét déi qui wdc.

Dé hiéu dinh tai lidu do trén bd, phai c¢6 sb liéu tée do & l6p phu mat. Xac
dinh téc d6 nay bing do 18 khoan va/hodc ding cic song dau tién cua bing ghi
dé xdc dinh 16p mat theo cach x\t Iy tai liéu ciia phuong phép séng khic xa.
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- Khir séng déu tién: Bang phép dap (hay xoa, Mure). Ham hé sb xoa co
dang ctra so thoi gian. Vi tri ctra s0 nay dich theo thoi diém xuat hién song dau
tién. Tham so quan trong va kho chon la bé rong va dang ciia doan chuyén tiép
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a) Séng khong khi b) c)
Hinh 20. Cic nhiéu thudng true trén biing séng phin xa (a), dudng ghi (b) va
mét dang ham cira so (¢) dé xo4 song dau tién cho dwong ghi do.

hé 56, sao cho né dap dugc song déu, nhung khong lam mat céc phan xa som va
khong tao ra cac dao déng phu khi xir 1y s (hiéu tmg Gibbs trong xir 1y s6).

Poan chuyén tiép don gian c¢é dang tuyén tinh (hinh 20c). Dang phtic tap
hon la cosin c6 dic tinh dap tot hon (thuong goi la cita s6 Hanning). :

- Khir séng mit: Thuc hién dong thdi cho céc dudng ghi cia bing diém
ngudn chung. Hiéu qua thuong phu thude vao sur ddng déu didu kién thu caa cic
duong ghi. C6 hai phuong phap chinh:

+ Trir chon lwa: Xac dinh dang xung tin hiéu (wavelef) clia song mat va trir
no di trén cac duong ghi. Hiéu qua khir phu thude phép xac dinh dang tin hi¢u
va sy ddng nhét dang tin hiéu cta cac dudng ghi.

+ Loc trong mién s6 song v, t (wave number): Thuc hién bién ddi béang ghi
tir mién (x,t) sang mién (v, t), dap bo cac ving tmg v6i nhidu thuong truc, roi
bién ddi tror lai mién (x,t).

Thurc té ¢6 thé tién hanh dong thoi ca hai phwong phap, dé bd tro 1an nhau.

- Hiéu chinh vé thdi gian thing ding: Thuc hién hiéu chinh cho cic duong
ghi vé dang nd va thu séng tai cling mét diém (xG, yG), tién dé cho cong song
diém sdu chung.

+ Xur ly cac duong ghi

Duong ghi tin hiéu song phan xa s(t) ¢ mo hinh la tich chdp cta ham
cuong do tin hiéu phan xa k&(2) va ham dang xung tin hiéu phan xa w(z). Ham &(2)
la ddy xung 8, ing voi cac dau song,

D dai hiéu dung ctia w(?) quyét dinh dén do phéan giai cac ranh gi¢i phan
xa cua tai liéu: Néu xung phan xa ké tiép xuét hién qua sém, khi xung triroc
chua két thuc, thi s8 bi che khuét.
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Phép loc nguoc (Deconvolution) thuc hién bién déi duong ghi dé rat ngén dé
dai hiu dung cta dang xung w(t) da quan sat dugc. Trudng hop ly tudng la rit ngin
vé xung &; song trong thuc té kho dat duoc didu d6. C6 hai hudng xir Iy chmh

- Loc nguoc bang toan tuf(_’r) rat ngén t6i da ham w(t). Pa sb cac cong
trinh nghién ctru loc ngugc déu theo hudng nay.

- Tinh ddng thoi hai ham k(t) va w(t) bing phép twong tw cao nhét (Maximum
Likelyhood Deconvolution). Pay 14 ¥ tiéng hay, nhung khdi lugng tinh toan 16n va
thuat tinh chua 6n dinh, nén chwa chiém linh dugc vi tri trong xit ly.

Loc nguoc 4p dung trong 3 giai doan: trudc khi cdng song, cong véi bac
cong thip (tron séng), hodc sau khi cong.

+ Cong séng

Thyc hién cong cac duong ghi dé lam ndi cac tin hidu ¢ tvong quan trong
khong gian (x,y,z), cho ra san phém mat cat dia chan - dia chét.

- Cong diém siu chung: Cong cac dudng ghi ¢6 chung trung diém cia diém
nguén vaPT.

- Cong diém phan xa chung: Hién it c6 tai liéu dé cép dén.

+ Phuong phap dia chén dia tﬁng

Phuong phap dia chan dia tang thuc hién giai doan dia chit cac bing ghi
tong ctia song phan xa, gdm céc budc:

- Cac mit phan xa duoc chia thanh tdp hay phire hé, dua theo cac diu hiéu
cia dic trung dong (dang song, toe dg) dic trung dong luc (cudng do, tin
$,...), mirc do llen tuc va quan hé thé nim cta ranh giéi. Trong mot tap, cdc
ranh gidi nim gan song song, co ddc trung dong - dong luc giong nhau, phan
anh c4c nhip ctia qué trinh tram tich.

- Quan hé giua cac tap phan anh quan hé céc tang tram tich, véi cac dang
chinh hop va bét chinh hop (phi, g4, bao mon, dio khoet dat giy). Xac dinh
ranh gidi giita cac tap hay phirc hé do dé dua 1én mit cit dia chét.

- Duya trén két quia phén chia d6, két hop véi cac quan sat dia chét - dja vat
ly khac, x4c dinh ra cac ting tram tich va thach hoc ctia ching.

Day la céng doan phu thude vao truc gidc va kinh nghiém cua nguoi phén
tich, dac biét khi ly giai cac hién tugng biéu hién trong tai liéu dia chén khac.
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