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THONG TU

Quy dinh vé do trong lye chi tiét

Can cir Nghi dinh s6 12/2002/ND-CP ngay 22 thdang 01 ndm 2002 cia
Chinh phii vé hoat dong do dac va bdn do;

Can ctr Nghi dinh s6 2572008/ ND-CP ngay 04 thing (03 ndm 2008 cua
Chinh phu quy dink chitc nang, nhiém Vi, quyén han va co cdu (6 chike cria Bo
Tai nguyén va Moi triomg; ﬁ.fg?r: dinki 56 19/2010/ND-CP ngay 03 rhaﬂg 3 nam
2010 cua Chz}zfz phu sua d6i, bi sung cdc diém ¢, d g. b, i khoan 5 Piéu 2 va
Nghi c?’mh s6 89/2010/NP-CP nga} 16 thing 8 nam 2010 cua Chinh phu sira
ddi, b6 sung Dicu 3 Nghi dinh s6 25/2008/ND-CP:

Xét @2 nghi ciia Cuc rrwong Cue Po dac va Ban dé Viér Nam, Vi trieong
Yu Khoa hoc va Céng nghé va Vu truong Vu Phdp ché;

Bo truomg Bo Tai nguyén va Mot truong ban hanh Thong nr quy dink vé
do trong liee chi tiét,

Diéu 1, Ban hanh kém theo Thong tw nay quy dinh vé do trong luc chi tiét.
Diéu 2.1 hong tur ndy ¢6 hiéu lue thi hanh ké tir ngay/4thing 9 nam 2012.

Piéu 3. Bo truong, Thu truong co quan ngang B0, co quan thuge Chinh
phd, Chu tich Uy ban nhan dén céc tinh, thanh phé true thude Trung vong, Cuc
triromg, Cuc Do dac va Ban d6 Viét Nam, Thu trudng cac dom vi thude Bo Tai
nguyén va Méi tnrong va cdc t6 chiie, ¢d nhan c6 lién quan chiu trach nhiém thi

hanh Théng tu nay./.

Noi nhin: K’I‘ BO “l leﬁNh
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- UBND cdc tinh, thanh pho truc thude Trung wong:
- Bd truémg, cdc Thar tredng Bo TN&MT;
- Cue Kiém tra van bin QPPL-Bé Tu phap;
- Cae don vi e thude BO TN&MT, Website RS TN&MT:
- 8o TN&EMT cac tinh, thanh pho truc thuge Trung wong;
- Cong bdo, Cong thing tin dién tir Chinh phu;
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BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Déc lap - Tu do - Hanh phice

QUY DINH VE PO TRONG LUC CHI TIET
(Ban hanh kém theo Thong tir s608/2012/TT-BTNMT ngay 08 thang 8 nam 2012
ctia Bo trieong Bo Tai nguven va Maoi trieong)

Muc 1
QUY DINH CHUNG

1. Pham vi diéu chinh

Quy dinh nay quy dinh vé cong tac khao sat, chon diém, chon moc. xay
tuong vay, do dac tinh toan binh sai Iudi trong Iuc diém twa, xu ly tinh toan két
qua do trong luc chi tiét, dong thor quy dinh cong tac kiém tra, kiem nghiém
cac loal may trong luc, quy dinh kiém tra nghiém thu va giao nép san pham
cua luot trong lue diém tua, cac diém trong luc chi tiét do trén mat dat, trén
bién va trén khong.

2. Doi tuwong ip dung

Quy dinh nay ap dung do1 voi tat ca cac don vi, t0 chire, ca nhan tham gia
thuc hién cac nhiém vu, dé an, du an san xuat vé [inh vuc do trong luc trén mat
dat, trén bién va trén khong phuc vu cho cong tac trac dia, dia chat. tham do
khoang san va cac linh vuc khac ¢o lién quan.

3. Giai thich tir ngir

3.1. Don vi do trong luc duoc tinh bang miligal (mGal).

3.2. Hé thong trong luc qudc gia bao gom cac diém trong luc co so, trong
luc hang 1 va cac diém trong huc vé tinh caa chiing.

3.3. Hé thong s6 liéu trong luc quoc gia la gia tr trong luc cua cac diém:
trong luc co so, trong luc hang 1 va cac diém trong luc vé tinh cua ching duoc
xac dinh thong nhat cho ca nuoc.

3.4. Cac diém trong luc goc quoc gia la cac diém co dau moéce ¢d dinh, [du
dai, durge xac dinh gia tri trong luc bang phuong phap tuyét doi.

3.5. biém tya trong luc la cac diém khot tinh (diém goc) dugce phat trién
tir cac diém trong luc quoc gia va duoc su dung dé xay dung cac mang ludi
trong luc chi tiét.,

3.6. Dich chuyén diém 0 cua may trong luc la su thay déi so doc cua may
trong lue tai mot diém theo thoi gian do sy bién dang cua hé thong dan héi may
trong luc khong ty Ié thudn v gia tr trong luc,



3.7. Chuyén do trong luc la tap hop cac két qua do lién tuc trén mot so
diém lién két vai nhau va co cung mot dac trung chung la dé dich chuyén diém
0 cua may trong luc thay déi tuyén tinh.

Muyc 2
QUY DINH KY THUAT

1. Cac gia tr1 gia toc luc trong truomg (sau day goi la gia tri trong luc) cua
cac diém trong luc chi tiét (sau day goi la diém chi tiét) duoce su dung trong
nganh do dac va ban do dé giai quyét cac nhiém vu khoa hoc - ky thuit bao gom
chuyén cac chénh cao thuy chuan nha nudc do duoc vé do cao chuin cua Qua
dat; xac dinh cac thanh phan d6 1éch day doi va dé cao Quasigeoid cua cac diém
trén bé mét vat ly cua Qua dat.

Cac don vi cua gia tri trong luc bao gom Gal. mGal (miliGal), uGal
(microGal) va co cac quan hé sau:

| Gal = cm.s® =10 “.m.s ~
; e
| mGal=10" -.Gal

I uGal=10">mGal=10"9Gal

2. Cac gia tri trong luc chi tiét bao phu dong déu trén toan b lanh tho
quoc gia va duge bd tri trong cac 6 chuan kich thude 3'x3°. Mdi 6 chuan o
khong it hon 3 gia tri trong luc chi tiét doi véi trueong hop do trong lue mat dat.

3. Cong tac do trong luc chi tiét duoc tién hanh doc theo cac tuyén thuy
chuan nha nude hang 1, 11, cac tuyén thuy chuan hang 111 o khu vuc ving ni
hodc dé do bo sung trong luc chi tiét tai cac khu vire chua co cac @14 tri trong luc
chi tiét trén lanh thé quéc gia.

4. Sai s6 trung phuong xdc dinh gia tri trong luc cua cac diém chi tiét
khéng duoe vuot qua = 0,74 mGal doi voi cac khu vue dong bang, trung du va =
1,00 mGal d6i véi khu vye niti cao va viing bién.

5. Trén dét lién tai cac khu vuc co cac didu kién giao théng thuin loi, dé
dang di chuyén bang cac phuong tién duong bo (chu yéu ¢ vung dong bang.
trung du va mot so khu vue vung nui) cong tac do trong luc chi tiét duge thuc
hién bfmg cac may trong luc mat dét quy dinh tai Phu luc 1 ban hanh kém theo
Quy dinh nay.

Tai cac khu vue rimg nii khong thuan lon cho viée di chuyén bfmg cac
phuong tién duong bd phai sir dung phuong phap do trong luc hang khong vai
viéc su dung may trong luce dugc Iz“ip dat trén may bay quy dinh tai Phu luc 2 ban
hanh kem theo Quy dinh nay.
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Viée do trong luc chi tiét trén bién duoc thuc hién nho may trong luc
bién duoc lap dat trén tau thuy quy dinh tai Phu luc 3 ban hanh kém theo Quy
dinh nay hodc may trong luc hang khong duoc lap dat trén may bay.

6. Cac diém tura trong luc (sau day goi la diém tua) duoc su dung lam cac
diém khoi tinh dé phat trién cac mang luan diém chi tiét nham cac muc dich xac
dinh do thi dich chuyén diém ( cua may trong lue, kiém tra chat luong cua cac
tuyén do trong luc chi tiét va chuyén gia tri trong luc cua cac diém chi tiét vé hé
thong trong luc quoc gia.

7. Cac diém khoi tinh cua mang luoi diém tya la cac diem trong luc quoc
gia. Cac diém khot tinh cua mang ludt diém chi tiét la cac diém tua va cac diém
trong luc quoc gia.

8. D6 hinh luon diém tua, diém chi tiét co dang tuyén khi do khep gitra hai
diém khoi tinh (sau day duoc goi la tuyén do kheép), cac da giac khép kin vai
mot diém khot do hodc mot mang luoi cac da giac khep kin duoc lién két vor
nhau va co mot so diém khoti tinh.

Diém khot do (la diém bat dau tién hanh do trong luc) trong da giac co thé
la diém khot tinh hoac chon diém bat ky cua dinh da giac lam diém khot do.

9. Mét chuyén do trén mot tuyén do khep la tap hop cac phép do lién tuc
trén cac diém khoi tinh va cac diém can xac dinh cta tuyén do do.

Mot chuyeén do trén mot da giac khep kin la tap hop cac phep do lién tuc
trén diém khot do va cac diém can xac dinh cua da giac kheép kin do.

10. Khoang thoi gian do cua chuyén do phai dam bao yéu cau do chinh
xac do trong dicu kién do dich chuyén diém 0 cua may trong luc thay doi tuyén
tinh.

11. Trong toan bo thot gian thue hién cong trinh do trong luc phai thuong
xuyén xac dinh do thi do dich chuyén diém 0 cua may trong luc.

12. Cac két qua do trong luc duoc coi la dée lap. néu chung duoc thyuc
hién theo so do ABA hoac ABAB boi mot may hoac nhom may trong luc vao
cac thot gian khac nhau.

13. 86 gia cac gia tri trong lue gitra cac diém thudc cac mang luoi cac
diém tua. cac diém chi tiét duge xac dinh bang phuong phap do trong luc
tuong doi.

Mang ludi diém tua, diém chi tiét co dang cac tuyén do khép hoic cac da
giac khep kin dugce tinh toan binh sai chat ché theo phuong phap binh phuong
nho nhat.

14. Viéc xay dung cac mang ludi diém tya nham giar quyét cac nhiém vy
khoa hoc - kv thuat quan trong cua nganh tai nguyén va mol truong la cong viée
doi hot chi phi nhiéu vé vat chat va stre lue, yéu cau phai tuan thu nghiém ngat



cac quy dinh vé khao sat, chon diém, chén moc, mat do diém, do chinh xac do
trong luc. do chinh xac vi tri mat bang va do cao cua cac diém theo dang cac
quy dinh tai Muc 3 cua Quy dinh nay.

15. Cac thiét bi do trong luc phai duoc kiém tra, kiém nghiém chat ché
theo ding cac quy dinh tai Muc 5 cua Quy dinh nay trudae khi tién hanh do ngoai
nghiép.

16. Vice tinh toan cac két qua do trong luc phai dugce thue hién theo ding
cac quy trinh tinh toan cua cac loal may do trong luc.

17. Trong qua trinh xday dung mang luol diém tya do trong luc chi tiét,
cac san pham phai duge kiém tra, nghiém thu va giao nép theo ding quy dinh tai
Muc 7 cua Quy dinh nay.

Muc 3
MANG LUOI DIEM TUA TRONG LUC

1. Mang luoi diém tua duoc phat trién dua trén cac diém trong luc qué-u
gia (cac diém trong luc co so. trong luc hang 1 va cic diém vé tinh ctia ching)
hodc cac diém trong luc co do chinh xac twong duong.

2. Trong truomg hop do trong luc trén mit dat, tay theo do phire tap cua
bé mat dia hinh lua chon khoang céach gitia hai diém tua ké nhau, nhung khoang
cach nay phai nim trong khoang tir 8 km dén 45 km.

3. Sai s0 trung phuong xac dinh s6 gia cac gia tri trong luc gitra hai diém
twa khong duoc vuot qua + 0,60 mGal. Sai s6 trung phuong gia tri trong luc sau
binh sai cta cac diém tua so vdi cac diém trong luc qufﬁc gia khong duoc vurot
qua + 0,45 mGal.

4. Cac diém tua trong luc phai xay dung & cac vi tri dé nhan biét, thuan
lon cho cong tac do ngém va xac dinh toa do, do cao.

Vi tri xdy dung moc diém tua phai chon noi ¢6 nén dat vimng chic 6n
dinh. co kha nang bao quan lau dai; can tranh noi dé ngap nude. dé bj sat lg, g0,
dong. dé. bo song boi 1o; nén dét muon (maéi ton nén); noi s& xay dung cic cong
trinh cong nghiép, nha may tru so lam viéc, nha ¢, mo rong duong giao thong,
cac cong trinh kién tric sap bi pha huy hodc tu sua, cai tao lai; noi tap trung
déng nguoi nhu cho. nha ga, bén 6 to. trung tim thuong mai. céng vién...: noi
6 nguon chan dong lon nhw canh dudng xe lua, truc duong 6 6, cong trudng
xdy dung. nha may, duong day cao thé, cay to dimg déc lap...va nhitng ving
hay xay ra dong dat hodc nhiéu .

5. Moc va trong vay bao vé diém tua trong lue duoc dic thanh khoi bé
tong mac M25 (Tiéu chuan Viét Nam s6 39/TCVN 6025), kich thude moc va
twong vay dugce quy dinh tai Phu luc 8 ban hanh kém theo Quy dinh nay. Mo
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diém tua trong luc phai d6 bang khuén gd. trong qua trinh dé bé tong phai dam
chit, déu dé bé méc khoi bi rd. Thoi oian do céﬂ pha phu thudc vao thoi tiét va
chat luong bé tong, nhung khong duoc rat ngan dudi 24 gio.

Trén mit moc ¢6 gan dau méc trong lue lam bang hop kim gang — dong o
gitta va duge ghi chii day du cac théng tin vé moc gdm: so hiéu diém, ngay
thang chon moc. Chi tiét quy dinh tai Phu luc 8 va Phu luc 9 ban hanh kem theo
Quy dinh nay.

S6 hiéu diém co céu tric: TL - Ky hiéu vung do - sd hidu diém. K¥ hi¢u
ving do duoc quy dinh tai Phy luc 10 ban hanh kém theo Quy dinh nay. S6 hidu
diém ghi trén mat moc phéi o rang va phai ding kich ¢& chit, sd theo quy dinh.
Vi du: TL — TBa — 07: S hiéu diém cua diém tua trong luc s6 7 duoc chon tai
ving Tay Bac.

6. Mat trén cua moc can phai gia ¢ bang phang va in cac théng tin vé
moc. dau cua chit quay vé hudng Béc. Mit moc phai chén ngang voi mat dat (o
cac sin bay, cau cang) hodc cao hon mat dat 5 cm (0 ven dudng 6 t6, trong co
quan, truong hoc...).

O nhitng noi ¢ via da vimng chic cd thé gan dau méc, nhung can phai duc
mat via da dé do bé tong cho mat méc bang phang co kich thude theo ding quy
dinh.

Trong truromg hop loi dung cac nén méng kién cd, bang phing, chi can gin
dau moc trén nén mong hodc trén twong vudng goc vai vi tri du kién dat may do
trong luc. Khi gfm dau mée 1én céac dja vat ¢ dinh phai duc 16 & chd da chon, 15'1}.*
nuoe rira sach vi tri vira duc., do xi mang, cat theo ty 1& 1: 2. Sau do tién hanh gfm
dau moc sao cho mit trén cua diu bﬁng vOl mat phz"mg cua cac dia vit co san
(nén, tuomg). Can luu v 1a phai ¢o dinh ddu mde cho dén khi vira xi mang déng
ctrng. Xi mang dung dé dé moc gan dau moc la loai xi mang ¢é mac P300 tré lén.
Da dam hodc soi phai dugc rua sach: cat vang khéng 1an tap chat. Vira bé tong
phai tron déu, du deo (khéng khé hodc nhio qua) theo dung ty 16,

7. Sau khi chon, gan ddu moc xong. phai vé ghi chi diém. Ban ghi cha
diém phai cip nhat day du cac théng tin gom: tén moc, s6 hiéu va cap hang
moc, so dd vi tri diém, khoang cach tr mée dén cae vit chuin, kinh vi d6 va do
cao khai luge cua moc, dia chi noi dat mée, duong giao thong di dén diém, tén
don vi thi cong va nguoi chon diém, chon moe, ngudi dan diém, ngudi vé ghi
chi diém, ngudi kiém tra, ngay kiém tra, ngay thang nam chon diém, chén
moc, vé ghi chi diém. Chi tict quy dinh tai xem Phu luc 11 ban hanh kém theo
Quy dinh nay.

Cac vit chuan duoc chon phai la cac dia vit ¢6 dinh dac trung nhu cay
daoc lap. mo cau, o0C dén chua, 16 cot, cot dién. ...
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Diém tua trong luc sau khi chon chon xong phai dura 1én ban dé dia hinh
ty 1€ 1/50.000 dé xac dinh toa do mat phang.

Sau khi chon moc xong phai tién hanh lap bién ban ban giao moc, dau
moc do dac cho chinh quyén dia phuong quan ly va bao vé, phai ¢o can bé dia
chinh xa (phudng) nhan ban giao moc tai thue dia. Chi tiét quy dinh tai xem Phu
luc 12 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

8. Do1 vai truong hop do trong luc bién bang tau thuy, cac diém tua duoc
bé tri trén cac cau cang, cac dao ¢ cac vi tri thuan loi dé do nai trong luc tiép
theo vao vi tri dat may trong luc trén tau dang neo dau trong trang thai vén tinh
o bén cang. con doi voi truong hop do trong luc hang khong, cac diém tua dugce
bé tri trong cac san bay o cac vi tri thuan lgi dé do not trong lue tiép theo vao vi
tri dat may trong luc trén may bay dang dau trén san bay.

9. Cac gia tr1 trong luc cua cac diém tua la thanh phan cua co so dir liéu
trong luc quoc gia. Do do yéu cau phai xac dinh toa dé va d6 cao nha nudce cua
cac diém tya. Cac toa dd mat bang tuong tng vaol hé toa do quoc gia dugc xac
dinh voi do chinh xac khong duoc thap hon 20 m. D6 cao chuan cua diém tya
dugce xac dinh voi do chinh xac khéng duoc thap hon 1 m.

10. Moi diém tua duge do khong it hon hai lan do doc lap. Néu dn bang
nhiéu ma} thi gia trj do ctia mdi may la gia tri do dée lap. Gia tri do cudi cing
cua so gla cac gia trl trong luc Ag gita hai diém ké nhau trong mang luoi diém
twa bang gia tri trung binh cua cac gia tri s6 gia gia tri trong lyc do duoc trong
cac lan do doc lap.

11. DGi vol canh AB bat ky gitra hai diém twa A va B trong mang lud
diém tua, mo1 lan do duoce thue hién theo so dé6 A - B - A. Khi do trén moi1 diém
lan lugt lay 3 s6 doc. Cac mau so do diém tua trong luce va Tinh toan cac s6 gia
trong luc gitra cac diém tua trong luc theo mau quy dinh tai Phu luc 13 va Phu
luc 15 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

12. Cac két qua do luoi diém tua phai hiéu chinh cac s6 cai chinh do dich
chuyén diém 0 theo quy dinh tai khoan 3, khoan 4 va khoan 5 Muc 6 cua Quy
dinh nay.

13. Dé nang cao do chinh xac xac dinh gia tri trong luc cua cac diém tya
in sur dung cac bién phap sau:

3.1. Su dung cac may do trong luc chinh xac hon;

[3.2. Do nhiéu lan bang mot nhom may trong luc;

13.3. Giam chiéu dai cac nhanh do cua chuyén do;

13.4. Van chuyén cac may trong luc trong cic diéu kién thuan loi.

14. Khoang thot gian cua mot chuyén do trong mang luor diém tua phai
dam bao dicéu kien d¢ dich chuyén diém 0 ctia may trong luc thay doi tuyén tinh.
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15. D6i voi mang ludi diém tua o dang tuyén do gitra hai diém khoi tinh
hodc ¢ dang da giac khép kin véi mot diém khai tinh, viée xu 1y cac két qua do
dugc thue hién theo quy dinh tai Muc 6 cua Quy dinh nay.

16. Mang ludi diém tua 6 dang tuyén do diém tua khép, da giae diém tua
khép kin hodc mang luéi bao gom cac da giac diém tua khép kin phai dugc binh
sai chit ché theo phuong phap binh phuong nho nhat.

Muc 4
MANG LUOI DIEM CHI TIET
1. Cic quy dinh chung déi véi do trong lue chi tiét
1.1. Mang ludi diém chi tiét dlrm: phat trién dua trén cac diém khai tinh la
cac diém tua, cac diém trong luc qubc gia. (Jm tri trong luc cua cac diém khoi
tinh dwoe xéac dinh trong hé thong trong lue quoc gia.

1.2. S6 hiéu cua diém chi tiét duoe xac dinh theo quy dinh sau: CT - Tén
cong trinh - S6 thit tr diém. Vi du CT - PRNT - 15: Diém chi tiét sd 15 trong
cong trinh do trong luc Phan Rang - Nha Trang.

1.3. Thoi gian do gifra cac chuyén do trong mang ludi diém chi tiét phu
thude vao yéu cau do chinh xac cua ludi. su thay doi tuyén tinh dich chuyén
diém 0 cua may trong luc.

1.4. Déi véi treong hop do trong lure chi tiét doc theo tuyén thuy chuan
nha nudce, quy dinh vé khoang cach cho phép gitra hai diém chi tiét ké nhau quy
dinh tai Bang | diém 1.8 khoan | Muc 4 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

D61 voi truomg hop do trong Iuc chi tiét dé phu kin cac khu vuce con chia
c6 gia tr trong luc trén lanh thé quoc gia. tay theo sy phirc tap cua dia hinh lya
chon khoang cach gitta hai diém chi tiét ké nhau, nhung khoang cach 1on nhat
khong duoc 1on hon 4 km.

1.5. Vi tri cua cac diém chi tiét duoe xac dinh trong Heé toa dé quéc ola
VN2000 véi sai s6 trung phuong mit phang khéng lém hon + 80 m. Do cao cua
cac diém chi tiét duoc xac dinh trong Hé dé cao quoc gia voi sai s trung
phuong khéng lon hon + 2 m.

1.6. Sai s trung phu‘mr;__ cua so gla cac gia tri trong luc gita hai diém LhI
tiét ké nhau trong tuyén do chi tiét khong duge 1on hon + 0.85 mGal. Sai s6
trung phuong cua gia tri trong luc cua diém chi tiét sau binh sai so voi cac diém
tua khong dugc lon hon + 0,60 mGal

1.7. Trong truomg hop do trong lue chi tiét trén mat dat, trén moi diém chi
tiét lay 3 so doc. Cac mau s6 do diém trong lue chi tiét va tinh toan cac sé gia
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gia tri trong luc gitra cac diém chi tiét theo mau quy dinh tai Phu luc 14 va Phy
luc 16 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

1.8. Do1 voi cac duong thuy chuan hang 1, hang Il va hang 111 o khu vuc
mién nai can phai tinh chuyén chénh cao do vé Hé do cao chuan.

Phu thudc vao do nghiéng cua dia hinh tg[3 = h/S trén doan do thuy chuan
vai chiéu dai S va chénh cao h, viéc chon mat do cac diém do trong huc chi tiét
doc theo tuyén thuy chuan dugc quy dinh o bang | dum day.

Bang 1

Hang thuy | Khoang cach (km) gitta cac diém trong luc dudi cac do nghiéng
chuan nha tg[3 cua dia hinh
nuoc
>(),2 0,2-0.,1 0,1 —0,08 [ 0,08 -0,06 | 0,06 0,04
[ - - I 2 2
[1 I 2-3 B 4 6
11 2-3 6 6 8

Chénh cao do h'; | gitta hat moc thuy chuan 1 va k duge chuyén vé chénh

cao chuan h;, theo cong thuc
i, = hyp+1f
So cai chinh f duoc xac dinh theo cong thire
F L e TS Ly R
- ok ~ Yoi 2Hm T "% Y Dy
m m

Trong do, v, 1a gia tri trung binh cua gia tri trong luc chuan (don vi mGal)
trong khu vuc do thuy chuan quéc gia; voi va v la cac gia tri trong luc chuan
(don vi mGal) trén mat Ellipxoid twong ting véi cac diém i va k: H#" la do cao
trung binh {(don vi m) cua cac do cao gan ding cua hai diém 1 va k; (g - v), la di
thudmg trong luc trung binh (don vi mGal) gitra cac diém 1 va k. Doi vl viing
dong bang su dung di thuong trong luc trong khong khi tu do, viung nai su dung
di thurong trong luc Fave.

(i1a tr1 trong luc chuan >, trén méat Ellipsoid W(GS-84 duoc xac dinh theo
cong thire:

. - . 2 . — - -
Vo= 978032,53359. (1 +0,0053024.5in" B - 0,0000058.sn" 2B ) <mGal>, (1)

Trong do, B la vi do trac dia cua khu vuce do.



1.9. Di thuong trong luc trong khong khi tur do cua diém do trén bé mat
(Qua dat duoc xac dinh theo cong thire:
g_ﬂ{ -;(_K-J. D = g _"rr{" +{}q3ﬂl‘<6‘ H-:Ir-.. (2)
Trong do, g va H'la gia tr1 trong luc (don vi mGal) va do cao chuan (dom
vi m} cua diém do; gia tri trong luc chudn v, trén mat Ellipsoid WGS-84 tuong
img vl diém do duoc xac dinh theo cong thie (1).

Sai s0 trung phuong xac dinh di thuwong trong luc trong khong khi tu do
dugce xac dinh theo cong thuce sau:

-
]

ki 5 A
Mg o XKTD :\/mu+{[}*3{}8ﬁ}‘.m ;
s H
Trong do, m, la sai s6 trung phuong gia tr1 trong luc cua diém chi tiét:
L la sai s0 trung phuong dd cao chuan cua diém chi tiét.
1.10. Da6i voi truomg hop do trong luce hang khong trén dat lién, di thuong
trong luc trong khong khi tur do tai diém P trén may bay vao thot diem do t duoc
tinh theo cong thirc co dang:

(ﬁ‘“ﬁ’:imn =gp — ¥y +0,3086. (I]f +h

Trong do. g, la gia tr trong luc do dugce trén may bay; H;:. +h 1a d6 cao
chuan cua diém p trén may bay, h la do cao tuyén bay, II'!’;. la do cao chuéan cua
diém P" trén madt vit ly cua Qua dat, dong thoi diém P’ la hinh chic¢u cua diém P
theo phurong vudng goc vol bé mat Qua dat.

Doi voi truong hop do trong luc hang khong trén bién, di thudmg trong
khong khi ty do tai diém P trén may bay vao that diém do t duoc tinh theo céng
thirc co dang:

€7 Dxrp = £p— Y +03086 .h,

Trong do., gpla gia tr1 trong luc do duoc trén may bay: h la do cao
tuyén bay so v&i muc nude bién.
Gia tri trong luc chuén y, trén mat Ellipsoid WGS-84 twong tmg voi
diém do duoc xac dinh theo cong thue (1).
Sai s0 trung phuong xéc dinh di thuong trong luc chan khéng duge xac
dinh theo céng thire sau:

L AgT—— Jm; +{ﬂ.3{}86}1.mi? _{{}.3ﬂ86f.mi.



Trong do, m, la sai s6 trung phuong gia tri trong luc cua diém P: m, .y la
sai s trung phuong dé cao chuin cia diém P'; my, 1 sai s6 trung phuong do cao
tuyén bay.

1.11. Trong trudng hop do trong luc bién bang tau thuy, vé nguyén tac di
thuomg trong khéng khi tu do duoc xac dinh theo cong thire (2), trong do H' |3
d6 cao chuan (don vi m) cua diém do trén tau so voi mit nude bién trung binh.

Di thuong trong luc trong khéng khi tr do cua diém tuong (g véi diem do
trén thu va nam trén mat nude bién trung binh duoc xac dinh theo cong thire sau:

€ - gxrp =27, +0.3086h .

Trong do, h la do cao cua may trong luc so vai muc nude bién: gia tri
trong luc chuan ¥, trén mit Ellipsoid WGS-84 tuong tmg vai diem do duoc xac
dinh theo céng thuc (1).

Sai s6 trung phuong xac dinh di thudng trong luc trong khong khi tr do
dugce xac dinh theo cong thuc sau:

2 1 2
12 PR . =ng 1 {{}J[]Sﬁ]‘.mh .

Trong do., m, 1 sai s0 trung phuong gia tri trong luc cua diém do: m la
sal 80 trung phuong dé cao cua may trong luc so vol muc nuoc bién.

1.12. Trén dat lién, di thuong trong luc Faye (sau day goi la di thuong
Faye xdc di co ¢ Te:
Faye) dugc xac dinh theo cong thire

T T
€ vi=€-7vuant Ag,.
Trong do, Ag ,la so cai chinh do anh huong cua mét dia hinh.

Sai s0 trung phuong cua di thuong Faye dugc xac dinh theo cong thirc:

2 2
Mg g = (N5 ~ s me
g_l'l k = LT E
¢ A,

Trong do, m&gp la sai s0 trung phuong cua s6 cai chinh dia hinh.

Daoi val viing dong bang, ban kinh vung tinh toan so6 cal chinh do anh
huong cia mat dia hinh duge nhan bang 50 km. D61 var viung nui, ban kinh
vung tinh toan tang dén 200 km.

1.13. Tren dat lién, di thuong trong luc Bughe (sau day goi la di thuong
Bughe) dugc tinh theo cong thire sau:

™ ™
€ rvp=€-75+Azg.
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Trong do, di thuong trong luc Faye duge tinh theo cong thuc trinh bay tai
khoan 1.12 Muc 4 cua Quy dinh nay, so cai chinh Bughe duge tinh theo cong thirc:

Ag, =-2xt6H =-0,04195,0" =k.H',
k=-0.0418.5 (don vi mGal/m).

Khi mat do vat chat 6 = 2,67 gfcm; . k=-0,1117 mGal/m.

Khi mat d6 vat chat & = 2.3 g.-"cm?‘: k = -0,0962 mGal/m.

Sai s6 trung phuong cua di thuong Bughe dugc xac dinh theo cong thre:

2 2

Mg o = I ~ +IN
€V R p
J € vy Ay

Trong do, M, i la sal 50 trung phuong cua s6 cai chinh Bughe va dugc
danh gia theo cong thic:

m,, =km .
tp Y

Trong do, m, v la sai s0 trung phuong d cao chuén cua diém do.

1.14. D61 voi treong hop do trong luc bién, di thuong Bughe duoce xac

dinh theo cong thirc:
.y Ty - ""\_
€—75=€—7 o +0,0419 6_% 24,
Trong do, & la mat do vat chat cua dat lién (don vi g/cm’), 4, la mat do
. A 1 .- . A . A ) i L ~ . 1 N

vit chat cua nude bién va duge nhan bang 1,03 g/cm, d la do sau dia hinh day
bién (don vi m).

Khi mat do vat chat 5 = 2,67 g/em | di thuémg Bughe trén bién duoe xac
dinh theo cong thuc:

€-7v5=C—7 o+ 0068064

Khi mat do vat chit & = 2.3 g*"cm?'ﬁ di thuong Bughe trén bién duoc xac
dinh theo cong thuec:
€ vgp=€—7 xp+0031d

Sai s0 trung phuong xac dinh di thuong Bughe dugce xac dinh theo cong

thirc sau:
]'ﬂ{z___:_, B = Jrﬂ )

[

F (004190 -8 ) m”,
b d

g -t
KKTD

Trong do, w14 sa1 s6 trung phuong xac dinh do sau tai diém do.

/



2. Do trong lue chi tiét trén miit dit

2.1. Céc diém chi tiét can duoc chon vi tri thuén loi cho viée la'ip dat may
va do ngam. Thong thuong, cac diém trong luc chi tiét duge thiét ké theo cac
tuyén do thang. Trong truong hop dac biét. tuyén do co thé thiét ké léch duong
thang, nhung chi duoc phép trong cic truomg hop sau:

a) Tranh cac khu vuc khéng thun tién cho cong tac do ngam nhu dam
lay. khu dan cur, cac cong trudng ...

b) Can do doc cic con duong, khe nui, duong mon .. .;

¢) Lién két tuyén do vai cac tuyén do da cd tir trude.

2.2. Cac diém chi tiét duoc chon bfmg cic coc go trén nén dat mém hodc
danh dau bang son trén nén duong nhua. duéng bé téng va phai dam bao ton tai
trén thuc dia trong sudt thoi gian thue hién du an.

2.3. Vé nguyén tic viée do trong luc trong cac chuyén do chi thue hién
mot lan. Phu thude vao do chinh xac do trong luc chi tiét, mdi diém chi tiét co
thé duge do khéng it hon 2 lan do doc lap. Néu trong qua trinh do st dung nhiéu
may trong luc, thi gia tri do cua mdi may la gia tri do doc lap.

Trinh tu mdt 1an do duge bat dau tr diém tua, lan luot do trén cac diém
chi tiét va kheép vé diém tya.

2.4. Tai cac khu vuc dia hinh phire tap, di lai kho khan, trong qua trinh do
chi tiét can sir dung dong théi 3 may trong lue dé tranh trudng hop phai do lai
do phat hién tr1 do tho bat mot trong cac may trong luc.

2.5. Dé danh gia chat luong do trong luc chi tiét phai tién hanh cac
chuyén do kiém tra doc 1ap qua mét s6 diém cua cac chuyén do cia cong trinh
da duoce thue hién. Khéi lwong do kiém tra chiém 10% khoi luong do chung.

2.6. Cac chuyén do duoc coi la dat chét lurong, néu hiéu cac so gia gia tri
trong luc cung tén duoe xac dinh tir két qua do cua cac chuyén do cong trinh va
cac két qua do cua cac chuyén do kiém tra khong vuot qua hai lan sai so trung
phuong cua sb gia cac gia tri trong luc duge thiét ké trong thiét ké k¥ thuat - du
toan cua khu do.

2.7. Ddi voi mang ludi diém chi tiét & dang tuyén do gitta hai diém khai
tinh hodc & dang da gidc khép kin voi mot diém khoi tinh, viée xur 1y cac két qua
do duoce thue hién theo cac quy dinh dugce trinh bay tai Muc 6 cua Quy dinh nay.

2.8. Tuyén do diém chi tiét khép gilta hai diém khai tinh, da giac diém
chi tiét khép kin v&i mot diém khot tinh hodc mang ludi bao gom céac da giac
diém chi tiét khép kin phai duoc binh sai chat ché theo phwong phap binh
phuong nho nhit.



Dai vol ludt diém chi tiét cung do chinh xac, viéc binh sai dugce thuc hién
theo trinh tu quy dinh tai khoan 10 Muc 6 cua Quy dinh nay.

3. Do trong luc bing may trong lue bién va méy trong luc hang
khong

3.1. Cic quy dinh chung déi véi do trong luc bing may trong lue bién
va may trong lue hang khong

a) May trong luc bién duoc lép dat trén tau thuy dé do trong luc trén bién.
May trong hye hang khéng duoc lap dit trén may bay dé do trong luc ca trén
bién 1an trén dat lién. Do trong lue bién hodc trong luc hang khéng cd nhimg dic
diém sau:

- Do su chuyén dong cua tau thuy hodc may bay nén anh huong cua luc
quan tinh va dé nghiéng ctia may dén cac so doc cia may trong luc 1on hon hang
trdm va hang ngan lan so voi yéu cau do chinh xdc xac dinh gia tri trong luc. Do
do. phai ap dung tat ca cac bién phap ¢ thé dé loai trir anh huong cua cac yéu to
néu trén;

- Phai xac dinh lién tuc hodc ng:—“it quang cac gia tri toa do cua cac diém do
trén tau thiy hodc trén may bay. do sau dia hinh day bién trong do bién hoac do
cao tuyén bay trong do hang khéng, phuong hudng va toc d6 chuyén dong cua
tau thuy hoac may bay;

- Cong tac do duoc thuc hién trong khoang thay doi réng cua gia tri trong
luc doi véi cac chuyén do dai theo thoi gian. Do doé phai chuan chinh xac may
trong lue. Kiém tra su 6n dinh ctia may trong luc duoe thue hién trong toan bd
chuyén do.

b) Cac tuyén do tot nhat duoc thiét ké theo huong Béc - Nam dé triét tiéu
anh huong cua hiéu tmg Eotvos.

Doi véi cong tac do trong lue bién, tiy theo diéu kién thue té cua hudng
song. gid trén khu do tién hanh thiét ké cac tuyén chay tau theo huéng phi hop
nhit, tranh dé tau chay cit ngang soéng.

Doi véi cong tac do trong luc hang khéng, tiy theo diéu kién thuc té cua
hudng gio trén khu do tién hanh thiét ké cac tuyén bay theo huémg phu hop nhét,
tranh dé may bay bay cit ngang hudng gio. Trong truong hop bat dic di ¢6 thé
thiét ké tuyén bay khong léch qua hudng Bac - Nam dén +20°. Trong qué trinh
bay, toc do clia may bay khong duge vurot qua 200 kmvh,

¢) Dé giam anh huong cua cac sai s6 do sur bién thién cua sd cai chinh
Eotvos can phai diéu khién tau thiy chay hodic may bay bay chinh xac doc theo
tuyén do thang véi do 1éch khéng duoc 1ém hon =20



Trong qué trinh do khi d6i hudng dé chay sang tuyén do khac phai giam
toc dé tau hodc may bay nham tranh bi nghiéng 16n anh huong dén may trong
luc. D6 nghiéng cua tau thuy hodc may bay khong duoc vurot qua + 15"

d) Khoang thot gian gita cac lan do trén cac diém tua duoc xac dinh phu
thudc vao dai lugng phi ruyén cua su {:huyén dich diém 0 duoe xac dinh bﬁng
thue nghiém. Su chuyén dich diém 0 duoc tinh dén theo cac két qua do trén cac
diém twa vao cac thoi diém trude va sau dot do. Dai lugng chuyén dich diém 0
duoc xac dinh bﬁng phuong phap noi suy [uyén tinh gita cac diém tua.

d) Truoc khi lﬁp dat may trong luc phai tién hanh do ndi trong luc tir diém
twa vao vi tri dat may trén tau thuy hodc may bay theo so dé A - B - A bang
phuong phap twong doi.

D61 véi tau thuy, trong thai gian do noi phai dam bao diéu kién tau duoc
neo diu chac chin vao cau cang va diéu kién thoi tiét thuan loi khong gay ra su
rung lic 1ém cho tau.

Sau khi két thic dot do phai tién hanh do ndi trong luc tir diém tua vao
vi tri dat may theo so d6 A - B - A bang phuong phap twong d6i nham muc dich
tinh s6 cai chinh dé dich chuyén diém 0 ctia may vao cac két qua do trong luc.

D&i voi cac truong hop do trong lye bién va do trong luc hang khong.
viée bd tri cac diém tua duoc quy dinh tai khoan 8 Muc 3 cua Quy dinh nay.

e) Trude khi tién hanh do, h¢ Ehfjng may trong luc phai duoc kiém nghiém
theo quy dinh tai khoan 5 Muc 5 cua Quy dinh nay.

) Truoc khi do phai tién hanh hiéu chinh tat ca cac thiét bi: su can bfmg
cua b con quay; hiéu chinh hé thong quang hoc hodc hé thong ghi s6. Kiém tra
lan cudi sur hoat déng cua cac thiét bi duoc Iﬁp dat trén tau thuy hoac may bay.

h) Viée hiéu chinh cac két qua do trong luc dugce thuc hién theo cac quy
dinh tai Muc 5 cua Quy dinh nay.

Viée xac dinh cac toa do ciia diém do vao thoi diém may trong luc ghi 5O
do trong lue duoce thuce hién bang phuong phap ni suy Lagrange theo cong thirc:

1

X(t) =Y X,.L, (1),
Y(t) = ;Y_i.LJ(t}.

Z(t'}=§2j.LJ{tj._

Trong do, X(t). Y(1), Z(t) la cac toa d6 khong gian cua diém do vao thoi diém

t khi may trong luc ghi so do trong lye trong h¢ WGS-84; X Y|, Z, la cac toa do
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khong gian thu duwoc tai may dinh vi DGPS véo thoi diém t; trong hé WGS-84;
ham co so £, () duoe xac dinh theo cong thue:

t—t,)(t—t ) (t -t )(t—t, ). (t-t,)
ty =t )ty =)t =t )., -ty )t — 1)

Lj“] :{

Cac toa do khong gian cua diém do trong hé W(GS-84 phat duoc chuyén
vé hé VN2000.

3.2. Do trong lue bing may trong lue bién

a) Trong Thiét ké kv thuat - du toan cong trinh do trong luc bién phai xac
dinh khoang cach gitra cac tuyén do dé dam bao mat dé diém chi tiét cua cac 6
chuan kich thude 3°x37; sd lan chuan may trong luc; so lan vao cac cang: s0 lan
do lap va do kiém tra; do lac cho phép cua tau; do chinh xac va cac khoang thoi
gian ghi sd do trong luc, xac dinh toa do. do sau; toc do va hudng chuyén dong.
S6 lan chudan may trong luc it nhat la 2 lan trude va sau moi dot do.

b) Cac thiet bi phuc vu céng tac do trong luc bién bao gom hé théng may
do trong luc bién, he thong kiém soat, may dinh vi GNSS, may do sau, h¢ thong
may tinh, may phat dién. Cac thiét bi do néu trén phai dugc dong bd theo thoi
gian cung vol phan mém dam bao vi¢e xac dinh cac so do trong luc, toa do, do
sau, toc do va huong chuyén dong.

Viéc xac dinh cac s6 do trong luc, toa do, do sau, toc dd va huong chuyén
dong cua tau phai dong bo theo thoi gian van sai s6 khong lom hon 1 phit.

Vién toc tau chay phu hop nhét trung binh tir 8 km'h dén 10 kmvh.

¢) Dé giam anh huong cua chuyén dong cua tau dén két qua do trong luc
can st dung tau cé dd mén nudce 16m hon 2 m, co tr ong tai toi thiéu 300 tan, may
trong lue duoe dit trén tau tai diém voi cac gia tri gia toe cuc ticu.

V1 tri dit may trong luc phu hop nhat la gan tam trong tal cua tau. o vi
tri nhay cam it nhat doi1 voi su nghiéng cua tau. Khong duoc dat may trong luc
gan dong co cua tau. Hé thong may trong luc, khung may phai duge ¢6 dinh vor
san tau.

d) Trude khi tién hanh do, may do siau dugc kiém nghiém theo Quyét
dinh s6 03/2007/QD-BTNMT ngay 12 thang 02 nam 2007 cua Bo Tai nguvén
va Moi truong vé Quy dinh ky thuat thanh lap ban d6 dia hinh day bién ty lé
1/50.000.

d) Anten cua may thu DGPS phai duec bo tri o vi tri bat ky trén boong
tau nhung vi tri phai thoang dang, khong co cac vat can che cac vé tinh va cach
vi tri dat may do trong lue khong qua 10 m.

Can phat bién cua may do sau duge gan bén hong tau theo phuong thang
dimg va vuong goc val truc cua tau tu vi tri dat may trong luec.

_n



H¢ thong may tinh dinh vi phai dugc dit trén cabin tau dé phuc vu diéu
khién tau trén bién theo tuyén da duoc thict ké tr truoc.

Tat ca cac thiét bi duoc bo tri trén tau phai dugc néi vor bo ghi UPS.
Trong qua trinh do phai thuéng xuvén kiém tra su hoat dong cua cac thiét bi
dam bao sir hoat déng binh thudmg, 6n dinh cua cac thiét bi lién tuc ca ngay lan
dém trong toan bo dot do.

Trong qua trinh do khong dugc tit may, phai dam bao may phat dién lam
viéc on dinh trong toan bé dot do.

e¢) Trudce khi do phai xac dinh d6 cao cua san tau ldp may trong luc so vai
mep nudce bién. DO cao cua cac diém do trong luc trén bién bang do cao cua muc
nuoce bién trung binh cong vol do cao cua san tau lap may trong luc so vol mep
nuoce bién. Do cao cua cac diém do dugce sir dung dé xac dinh di thuomg trong
khong khi tir do cua chiing.

D6 cao muc nude bién trung binh tai khu vuce do bang gia tri muc nudéc
thuy triéu trong bang thuy triéu trir di gia tri rong sat cua khu vuc do.

) Trong qua trinh do néu gip diéu kién thoi tiét khéng thuén loi, thi phai
kip thot vé cang dé dam bao do khép. Trong truomg hop khong kip vé cang thi
bat buge phai tit may, chén may bang cac miat dém gita cac khung va co dinh
may dé tranh va dap trong truomg hop co song lon.

h) Cac dir licu do sau dia hinh day bién dugce xu |y theo Quyét dinh s6
03/2007/QD-BTNMT ngay 12 thang 02 nam 2007 cua Bo Tai nguyén va Mai
trirong vé Quy dinh ky thuat thanh lap ban do dia hinh day bién ty ¢ 1/50.000.

i) Dé danh gia chat luong do phai thue hién do kiém tra theo 1 tuyén do
kiém tra theo hudng vuéng goc vai cac tuyén do chinh cua khu do. Chiéu dai

cua tuyén do kiém tra khong vuot qua 15% téng chiéu dai cua tuyén do chinh.

3.3. Do trong lue bing may trong lue hiang khong

a) Trong Thiét ké ky thuét - du toan cong trinh do trong lue hang khéng
phai xac dinh khoang céch gitta cac tuyén bay dé dam bao mat dé diém chi tiét
cua cac 6 chuan kich thude 3° x 3°; 86 lan chuan may trong luc; so 1an ha canh,
cat canh cua may bay tai cac san bay: s6 lan do lap va do kiém tra; d6 chinh xac
va cac khoang thol gian ghi s0 do trong luc, xac dinh toa dé, do cao cua tuyén
bay; toc dé va hudng bay. S6 lan chuan may trong luc it nhat 1a 2 lan trudge va
sau moi dot do.

b) Céc thiét bi phuc vu cong tac do trong luc hang khong bao gérm hé
théng may do trong luc; hé thong dan duong quan tinh 1GL; | may dinh vi
GNSS; 1 hé thong may tinh dan duong (Computer Controlled Navigation
System); | may thu tin hiéu v¢ tinh GPS hai tan so co dinh (base) trén mit dat, |
may thu tin hi¢u vé tinh GPS hai tan so duoc dat trén may bay (Rover): | may
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do cao laser. Cac thiét bi do néu trén phai duoc dong bo theo thoi gian cung vai
phan mém dam bao viée xac dinh cac so do trong luc, toa dd. do cao. toc do va
hudéng chuyén dong.

Vigce xac dinh cac so do trong luc, toa do, dé cao tuyén bay, toc dd va
huong bay cua may bay phai dong bo theo thoi gian vl sail s0 khdng lon hon
0,1 giay.

c) Dc gmm anh hwong cta chuyén dong cua may b’w dén k{.t qua do
trong luc can bo tri may trong luc o vi tri cac ;:H tri EI"l tde cuc tiéu, it anh
huwong boi su rung, lic ciia may bay. Vi tri tot nhat 1a gan budng lai cua may
bay.

d) D61 voi cong tac do trong luc hang khong, d6 cao bay dugc Iwra chon
dua trén d6 cao dia hinh cua khu vuc bay va khoang do cho phép cua may do
trong luc hang khong.

d) Dé danh gia chat luong do phai thuc hién do kiém tra theo | tuyén
bay kiém tra voi erémE bay vudng goc voi cac tuyén bay chinh cua khu du
Chiéu dai cta tuyén do kiém tra khong virot qua 15% téng chiéu dai cia tuyén
do chinh.

Muc 5
QUY DINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM
CAC LOAI MAY TRONG LUC

1. Trudce khi trién khai cong tac do ngoai nghiép phai tién hanh xem xét,
kiém tra toan dién thiét bi do trong luc cung toan bo cac thiét bi phu tro theo ly
lich cua may.

2. Cac néi dung kiém tra va kiém nghiém dong may trong luc GAG bao
g6m (hodc cac loai may GAG co dé chinh xac tuong duong):

2.1. Kiém tra va diéu chinh cac 6c cin bang cua may;

2.2. Kiém tra sur quay tron ctia bo phin chuyén déng ctia may quanh truc ngang;

2.3. Kiém tra su quay tron cua cic e bo vi doc so:

2.4, Kiém tra su quay tron cua vanh do ctia bo vi doc sé quang hoc;

2.5. Kiém tra bo vi doc sd quang hoc:

2.6. Kiém tra va hiéu chinh vi tri cua thang chia trong trrong nhin cua kinh vét;

2.7. Kiém tra cac dén chiéu sang cua may trong hre. thiét bi do goc vi bo diéu nhiét;

2.8. Kiém tra va hiéu chinh cac diéu kién hinh hoc cua may;,

2.9. Kiém tra bo diéu nhiét;
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.10, Xac dinh hé s0 ap suat cua may;

[

.11. Xéc dinh khoang do hiéu gia toc luc trong truomg cho phép cia may;
.12. Thiét lap khoang do.

t-d

Quy trinh kiém tra, kiém nghiém may trong lue GAG theo cac néi dung
trén duoc trinh bay tai Phu luc 4 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

3. Cac néi dung kiém tra va kiém nghiém cac may trong luc Z400,
GNU-KV bao gom:

3.1. Kiém tra tong thé may;

3.2. Kiém tra va diéu chinh hoat déng cua cac dc can bang may;

3.3, Kiém tra su quay tron cua 6e doc so;

3.4. Kiém tra va diéu chinh dén chiéu sang;

3.5. Kiém tra va diéu chinh vi tri cta thang chia vach trong truomg nhin 6ng kinh;

3.6. Kiém tra va diéu chinh cac bot nude cua may:

3.7. Xac dinh va diéu chinh do nhay cua hé théng dan hoi;

3.8. Xac dinh thot gian 6n dinh sé doc cua may trong luc;

3.9. Xdc dinh dé dich chuyén diém 0;

3.10. Xac dinh gia tri vach chia de doc s6 {hfmg sd C) cua may trong huc
bang phuong phap nghiéng trén thiét bi chuan UEGP-1;

3.11. Xac dinh gia tri vach chia cua 6e doc sb {héng sd O) cua may trong
luc trén duong day:

3.12. Xéc dinh gidi han do khi khong diéu chinh khoang do;

3.13. Xéc dinh sai s trung phuong mét lin do hiéu gia toc luc trong truong;

3.14. Xéc dinh hé sb ap Suat.

Quy trinh kiém tra, kiém nghiém may trong luc GNU-KV va Z400 theo
cac nd1 dung trén duoc trinh bay tai Phu luc 5 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

4. Cac noi dung kiém tra va kiém nghiém cac may do trong luc mat dat
ZLS bao gom:

4.1. Can chinh may trong luc vl cac cong viéc:
a) Diéu chinh cac diém dimg cua con lac;

b) Diéu chinh hé thong cin bang doc va ngang;
¢) Diéu chinh tiang hé thong can bang;

d) Xac dinh hé s6 tang cua con lac:

d) Xac dinh hé s tang cua hé théng hdi tiép;

¢) Xac dinh ham diéu chinh ¢an bang.
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4.2. Kiém nghiém may trong luc bao gom:

a) Theo di dich chuyén diém 0 cua may & trang théi tinh;

b) Theo d6i dich chuyén diém 0 ciia may o trang thai dong;

¢) Chuan may trén duong day qudc gia.

Quy trinh kiém tra, kiém nghiém may trong luc ZLS theo cac ndi dung
trén duoc trinh bay tai Phu luc 6 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

5. Cac ndi dung kiém tra va kiém nghiém cac may trong luc bién va trong
luc hang khung bao gom:

5.1. Kiém nghiém va hiéu chinh zero beam;

5.2. Kiém tra hang s6 K;

5.3. Kiém tra gia tri d6 cang cua 10 xo;

5.4. Kiém tra su can bing cua bot nurdc trong ong thuy cua platform:
5.5. Kiém tra hé sé mGal/CU cua may.

Quy trinh kiém tra, kiém nghiém may do trong luc bién va may trong luc
hang khong theo cac ndi dung trén duoc trinh bay tai Phu luc 7 ban hanh kem
theo Quy dinh nay.

Muc 6
QUY TRINH TINH TOAN CAC KET QUA DO TRONG LUC
1. Tinh hiéu chinh cac sé doc theo mot may trong luc trén diém do

Viée tinh toan két qua do trong luc theo mot may trong luc duoc thuc
hién theo cac bude sau:

1.1. Chuyén cac so doc theo may trong luc vé don vi mGal

Da6i vol may trong luc GAG-2, goc mo 2v la gia tri do bai may GAG - 2.
So doc g” duoce tinh theo cong thue:

g'=g (Secv—1).

n

Trong do, gy la gia tr1 trong luc khi goc v = 0 va la hiang so6 do1 vor timg
may GAG-2.

1.2. D6i vor may trong luc finh (GNU-KV, ZLS, Z400, SODIN,

LACOSTE - ROMBERG. SCINTREX), s6 doc theo may trong luc co don vi
mGal dugc tinh theo cong thire sau:

g'= Cr4+oft —t }+ar,
i K



Trong do, C la gia tr1 mot vach chia cua thang do bo vi doc 56 [hfmg S0
may), r la 56 doc trung binh theo bé vi doc 50, ¢ la hé s6 nhiét do cua 2ia tri mot
vach chia thang do cua bé vi doc 50

G

b=,

r, =1,

Trong do. C,, C, la cac gia tr1 mdt vach chia thang do cua bé vi doc sé
dudi cac nhiét do t,, t, cua may do trong luc; +, 1a nhiét do trong thot gian do
trén diém, ty la nhiét dé cua may do trong luc khi xac dinh gia tri mot vach chia
thang do cua bo vi doc so; 8r la s6 cai chinh do su dich chuyén diém () cua thang
do cua bo vi doc 56 .

[.3. D61 vo1 cac may trong lue bién va trong luc hang khong cua My, so
doc trong luc duoc xac dinh theo cong thire:

g’ = B + KB+ CC,

Trong do, ¢ 1a so0 doc trong luc; S 1a do cang cua lo xo (Spring Tension);
K la hé s6 do nhay trung binh va giam xoc cua beam (BEAM SCAL FACTOR);
B’ 1a toc do cua 10 so (Beam Velocity); CC la s6 hiéu chinh két hop cac gia toc
ngang (Cross Coupling Correction).

2. DBa1 vai luot diém tua, canh AB duoc do theo so do A - B - A va s6 gia
gia toc luc trong triromg gitra hai diém do A va B duoc xac dinh theo cong thuec:

Ag g =EBp—8p +0p
|
Trong do, g4.¢,, la cac s doc theo may do trong lyc tai diem B va diém
A vao cac thoi diem tg var, (tg=1, ): &, ,la so cai chinh do su x¢ dich diem 0
1 t w
cua may trong luc vao thot diém tg do trong luce tai diém B duoc xac dinh theo
cong thire:

g A _gl*s
- " gl
O e . 0 i 1
A A !

Trong do, ¢', la so doc theo may trong luc o diém A vao cac thoi diem

-

Ly “n >tp).

A

3. D61 voi tuyén do chi tiét A, 1, 2...., n, B duge xdy dung bang mot
may trong luc tinh dua trén hai diém khoi tinh A va B vai cac gia tri trong luc
ga Va gg.

So gia cac gia tri trong luc gitta diém do 1 (1 = 1, 2,.... n) trén tuyén do va
diém khot tinh A duoc xac dinh theo cong thue:
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Agy; =g —g, +or; (3)
Trong do, g.g, la cac so doc theo may do trong luc tai dicm 1 va diém A;
o, 1a so cai chinh do sy x¢ dich dicm 0 cua may trong luc vao thoi diém t do

trong luc tal diém 1 duoe xac dinh theo cong thuc:

oF _f_l\’ = fﬂ. —u )
e, BE e Bs " B4 -
or, . = AR=T K

Trong do, g"_ﬂl.g’ﬁ la cac s6 doc theo may trong luc o diém A va & diém B
vao cac thoi diém t, va tg.

So gia cac gia tri trong luc gitta diém do i va diémdo j(i.j=1.2,....n, i
# i) trén tuyén do dugc xéc dinh theo cong thirc:

ﬂg“ = “I' = E. + ar - {4]

Sy el
Trong do, g g_'f- la cac s6 doc theo may do trong luc tai diém i vao thoi diém
t; va tai diémj vio thoi diém b (6= t)); 5, la 56 cai chinh do su x¢é dich diém 0 cua
may trong luc trong khoang thon gian t; - t; duge xac dinh theo cong thue:

i Ex—Es - (B —B.)
or . =— B & AL, —t))

13 T-."'l.

4. D6i voi luai do chi tiét dang da gidac khép kin A, 1, 2,.... n, A v&i diém
khoi do A duge xay dung bang mét may trong luc tinh, s6 gia cac gid tri trong
luc gitta diém do i (i = 1, 2..... n) trén da gidc khép kin va diém khoi do A duoc
xac dinh theo cong thie (3), trong do - la s0 cai chinh do sy x¢é dich diém 0
cua may trong luc vao thoi diém t do trong luc tai diém i duoc xac dinh theo
cong thire:

Igrr"; _Err\
_ 2 I
3I’h_] = —ﬁ{t == t.-"l. )
A - .-xj |

Trong do, g, .g', la cac so doc theo may trong luc o diém A vao cac
|2

thoidiem t, vat,

| 2

S6 gia cac gia tri trong luc gitta dicm do i vadiécmdoj(i.j=1,2....n1
# J) trén da giac kheép kin dugce xac dinh theo cong thirc (4), trong do: o1 la so
cal chinh do su xé dich diém 0 cua may trong luc trong khoang thoi gian t; - t
dugce xac dinh theo cong thic:



(Y

5. Trong truong hop do trong luc bién hodc trong luc hang khong, cac so
do trong luc tai cac diém do phai duge hiéu chinh boi sé cai chinh do anh hudong
cua su thay doi luc ly tim cua Qua dat dén van téc va huong chuyén dong cua
tau thuy hoac may bay (s6 cai chinh Eotvos).

Dai vail truomg hgp do trén tau thuy, s6 cal chinh Eotvos duoc xac dinh
theo cong thirc sau:

a) Khi toc do tau V co don vi kimvh:

0gp = 4MUVSI ne.Cos B+ 00012V ~

Trong do, o la phuong vi cua huodng tau chay, B - vi do trac dia cua diém
do:

b) Khi tde do tau V o don vi Dam/h:

gy =7.503.V.Sha.CosB + 0,004154.V"

[
-

S6 cai chinh Eotvos co don vi mGal.
Déi véi truomg hop do trén may bay, s6 cai chinh Eotvos duge xéac dinh
theo cong thire sau:
vi _ h

{l—— —e.(1-Cos B.{3-2.8ina))) + 2.V.w .CosB.Sina,
R R c

Ogy =
Trong do, V la toc dé may bay. R la ban kinh Qua dat, » .la toc do goc
C

cua Qua dat, h la do cao cua may bay so voi mit dia hinh hodc mit bién, B 1a vi
do trac dia cua diém do, a la phuong vi cua hudng bay va dai luong & dugc tinh
theo cong thire sau;

3

r

Voo ik i
£ = ?Sm‘H +4.V.r .CosB.Sin"B.Sino.
c

Cac phé"m mém diéu khién hé théng do trong luc bién hoac hé thrfmg do
trong luc hang khong sé tu dong tinh toan s6 cai chinh Eotvos, cac gia tri trong
luc ctia cac diém do va sai so trung phuong cua ching.

6. Doi vai ludi diém trong lue o dang tuyén do gém S canh gitra hai diém
khot tinh hoac o dang da giac khep kin vor mot diém khoi tinh génm S canh duoc
do m lan bang mdt s6 may trong luc khong cing d6 chinh xac theo phuong phap

do twong doi, d¢ chinh xac m,, cua cac may trong lye dugce xac dinh trong qua

trinh kiém nghiém may, dé xac dinh trong so cua cac tri do trén ting canh, sai so
trung phuong don vi trong s6 1y, duoc chon bing sai s6 trung phuong s6 gia cac
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gia tr trong |llL duoc quy dinh cho ty 1é ban d6 di thuong Bughe dang do vé
Khi do trong b cua cac s6 ola cac gia tri trong luc do duoce trén canh | duoc xac

:
: i : My . "
dinh theo cong thic P, =——, j= 1, 2,.... S.
boms
A
Sai 50 trung phuong don vi trong s0 trén toan mang ludn dugce xac dinh
theo cong thire:

 Be(Ee)

=
' S.(m-1)

Trong do, &, la do léch cua gia tri do Ag ¢ lan do thir 1 trén canh j () = 1,
2..... S) cua mang ludi so vol gia tri trung binh trén canh do.
Gia tr1 trung binh Ag,cua so gia cac gia tri trong luc trén canh j () = 1,

2..... S) cua mang luon duoc xac dinh theo cong thuc:

z:..

m

Ag; =
Sal s0 trung phuong cua gia tri trung binh Ag; cua canh j trong mang ludi

dugc danh gia theo cong thirc:

m,— = H

AE mP
? J

Danh gia chat luong do trong mang ludi duoc thue hién theo sai s6 khép
W cua mang ludi, trong do sai so khép dchrL xac dinh theo cac gia tri trung |J1nh
cua cac sO gia cac gia tri trong lyc trén tat ca cac canh cua mang ludi. Sai so
khép cho phép Wep duoc xac dinh theo cong thirc:

Cac gia tri binh sai cua cac gia tri trong lue cta cac diém va sai so trung
phuong cua ching duoc xac dinh tir két qua binh sai chit ché mang luai diém
trong luc theo phwrong phéap binh phuong nho nhét.

7. D6i vai ludi diém trong lue ¢ dang tuyén do gém S canh gitra hai diém
khai tinh hodc & dang da giac khép kin véi mot diém khéi tinh g,f”_‘rm S canh duoc
do 2 lan bang hai may trong luc khéng cting dé chinh xéc theo phuwong phap do

tuong doéi. do chinh xac m,, cua cac may trong luc duge xac dinh trong qua trinh

Ag
kiém nghi¢m may, dé xac dinh trong so6 cua cac tri do trén ting canh, sai so

[
Lad
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trung phuong don vi trong so 1, duoc chon biang sai s6 trung phuong s6 gia cac

gia tri trong |li‘C duge quy dinh cho ty I¢ ban do6 di thuomg Bughe dang do vé.
Khi do trong s6 cua cac s6 gia cac gia tri trong lue do duoce trén canh j duoe xac

h;

dinh theo cong thuc P, = i) = LS,

Sai 50 trung phuong don vi trong s6 trén toan mang luon duoc xac dinh
theo cong thire:

Trong do, d; =(Ag,); (Ag,),. €ON (Ag,),.{Ag,); la cac gia tri do cua cac
s0 gia cac gia tri trong luc trén canh j () = 1, 2..... S).
Gia tr1 trung binh Ag,cua so gia cac gia tri trong luc trén canh j () = 1.

2..... S) cua mang luon duoc xac dinh theo cong thuc:
2
2 Ag
p I,
_&_,. — i ! -
E’_1
Sai s0 trung phuong cua gia tri trung binh Ag, cua canh j trong mang luai
dugce danh gia theo cong thirc:

LL

Déanh gia chat lwvong do trong mang luéi duoc thue hién theo sai so khép
W cua mang ludi, ¢ day sai sd khép duge xac dinh theo cac gia trj trung binh
cua cac sO gia cac gia tri trong luc trén tit ca cac canh cua mang luai. Sai 56
khép cho phép Wep duoc xac dinh theo cong thirc:

Cac gia tri binh sai ctiia gia tri trong luc cua cac diém va sai s trung
phuong cua ching dugc xac dinh tir két qua binh sai chat ché mang ludi diém
trong luc theo phwong phéap binh phuong nho nhat.

8. Doi vai ludi diém trong lue o dang tuyén do gém S canh gitra hai diém
khoi tinh hodic o dang da giac khép kin vai mét diém khoi do gf:nm S canh duoc
do m lan voi cung mot may trong luc hoac vor mot ) may trong luc cung do
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chinh xac, sail s trung phuong cua mét tri do trong luot duoe xac dinh theo

cong thirc:

Trong do, &, la do léch cua gia tr1 do A¢ o lan do thir 1 trén canh j (] =
[.2,....8) cua mang ludi so vol gia tri trung binh trén canh do.
Gia trl trung binh Ag,cua sO gia cac gia trl trong luc trén mot canh § (j =

[, 2,.... S) cua luoi duge xac dinh theo cong thire:

11
2 A
AT = i=t M
=4 m
Sai s0 trung phuong cua gia tr1 trung binh Ag cua tat ca cac canh trong

mang lual duoc danh gia theo cong thirc:

3t TP )

AT ‘\.II'E

Viéc kiém tra chat luong do trong ludi diém trong lue duoc thue hién
nho xac dinh sai s6 khép W theo cac gia tri trung binh cua sé gia cac gia tri
trong luc cua tat ca cac canh trong mang ludi. Sai s6 khép cho phép Wep cua
ludt duge xac dinh theo cong thire:

Wep =121 ‘/;

Viée danh gia dé chinh xac ludi do trong lue duoce thue hién theo mau quy
dinh tai Phu lyc 17 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

Céc gia tri trung binh cua s6 gia cac gia tri trong luc trong mang ludi la
cac trl do cung do chinh xac va duoc dua vao binh sai luoi theo phuong phap
binh phwong nho nhat. Quy trinh binh sai duoc trinh bay tai khoan 10 muc 6 cua
Quy dinh nay.

9. D6i vai ludi diém trong luc ¢ dang tuyén do gom S canh gitra hai diém
khot tinh hodc o dang da giac khep kin von mot diém khai do gém S canh dwuoc
do 2 lan bang mdt may trong luc hodc duoc do | lan dong thoi bang hai may
trong luc cting do chinh xac, sai s6 trung phwong ctia mét tri do trong ludi duge
xac dinh theo cong thirc:
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Trong do, d; =(Ag)); -(Ag,),.€0N (Ag)),.(Ag,); la cac gia tr1 do cua cac
50 gla cac gia tri trong luc trén canh j (j = 1.2.....8).
Gia tri trung binh Ag, cua sO gia cac gia trl trong luc trén mot canh j (j =

[, 2,.... 8) cua ludi duge xac dinh theo cong thire:

=2

Y Ag
; | 1.1

)

Sai s0 trung phuong cua gia tri trung binh AF cua tat ca cac canh trong
mang luot duoc danh gia theo cong thirc:

L
m,, - ok

Vige kiém tra chat luomg do trong luon d iem trong luc duge thuc hién nho
xac dinh sai s6 khép W theo cac gia tri trung binh cua s gia cac gia tri trong luc
cua tat ca cac canh trong mang ludi. Sai so khép cho phép Wep ctia mang luoi
dugce xac dinh theo cong thuc:

Wep = +4Z. S

Cac gia tr1 trung binh cua s6 gia cac gia tri trong luc trong mang luot la
cac trl do cung do chinh xac va dugc dua vao binh sai luoi theo phuong phap
binh phuong nho nhat. Quy trinh binh sai duoc trinh bay tai khoan 10 Muc 6 cua
Quy dinh nay.

10. Doi voi ludi diem trong lue dang tuyen do gita hai diém khoi tinh
hodc o dang da giac kheép kin voi mot diém khoi tinh co S canh, n diém can xac
dinh va duoce do bang mdt may trong lyc hodc bing mét s6 may trong luc cung
do chinh xac, viéc binh sai ludi chat ché theo phuong phap binh phuong nho
nhat diwrge thue hién theo cac trinh tu sau:

a) Gia tri binh sal Ag,cua s gia cac gia trl trong luc trén mét canh j (j =
[, 2,.... S) cua luot duge xac dinh theo cong thue:

&ng = ﬂgj Vi

Trong do, so cai chinh V; duoc xac dinh theo cong thire:
W

Vi = .
' A

W la sai s6 khép cua luoi.

Vigce xac dinh gia tr1 trong luc sau binh sai cua moi diém can xac dinh
trong luon duoce thue hién bang cach tinh chuyén theo cac gia tri binh sai cua cac
s0 gia cac gia trl trong lue tir diém khoi tinh dén diém can xac dinh.
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b) Sai s6 trung phuong don vi trong s6 sau binh sai duge xac dinh theo
cong thirc:

c¢) Sai s0 trung phwong cua gia tri trong luc sau binh sai cua diém 1 (1= 1,
2.....,n) duoce xac dinh theo cong thire:

L{n —1+1)
n+l
Dai lwong ;i dugc xac dinh theo cong thie (5).
Viée tinh toan binh sai ludi trong lue duge thue hién theo cac mau quy
dinh tai Phu luc 18a va Phu luc 18b ban hanh kém theo Quy dinh nay.

Muc 7
QUY PINH KIEM TRA NGHIEM THU VA SAN PHAM GIAO NOP

1. Cac don vi truc tiép thi cong cac cong trinh vé trong luc phai tu kiém
tra. nghiém thu chét lwong san pham tat ca cac hang muc céng trinh do minh
thi cong.

2. Chui ddu tir can ot vao hang muc céng viée ctia cong trinh, san phim do
trong luc tién hanh kiém tra, thim dinh chat luong, khoi luong, tién do thi cong
theo quy dinh cua Bo Tai nguyén va Maéi truong.

3. Danh muc cac san pham giao nép doi voi cong trinh do trong luc chi
tiét bao gom:

3.1. Ban ghi chii cac diém tua.

3.2. Bién ban ban giao moc diém tua trong luc.

3.3. S6 kiém nghiém cac may trong lyc.

3.4. Ban do6 thue té thi cong do trong luc chi tiét.

5. Nhat ky do trong luc tua va chi tiét.

[ed

3.6. 86 do cac diém tura va cac diém chi tiét. Riéng truong hop do bang
cac may trong luc do tu dong trén dat lién va trén bién phai nop thém cac file so
liéu do trong luc, cac file thu tin hiéu vé tinh GPS, cac file dir liéu do sau dia
hinh day bién (néu co) hodc cac file do do cao tuyén bay (néu co).

3.7. S6 do GPS., so do duong chuyén (néu co) trong truong hop xac dinh
toa do cua cac diém tua va cac diém chi tiét trén mat dat va dudn mat dat.

3.8. S6 do thuy chuan hang 11, IV trong truong hop xic dinh d6 cao
chuan cua cac diém tua.

b
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3.9. S6 do thuy chuan ky thuit trong truong hop xac dinh do cao chuan
cua cac diém chi tiét (néu co).

~ 3.0 Két qua do su dia hinh day bién trong truong hop do trong lue bién

bang tau thuy.

3.11. Két qua tinh toan binh sai thuy chuan hang 111, 1V déi véi mang ludi
diém tira.

3.12. Bang két qua tinh hiéu chinh céc két qua do déi vai ludi diém tua va
ludi diém chi tiét,

3.13. Két qua tinh toan binh sai cac mang ludi diém tua.

3.14. Két qua tinh toan binh sai mang ludi diém chi tiét.

3.15. Bang thé-ng ké toa dé, do cao chuén va gia tri trong luc cua cac diém
tia va cac diém chi tiét,

3.16. Ban do di thudmg (néu ¢6) theo quy dinh cua Thiét ké kv thuat — Du
toan da duoc phé duyét.

3.17. H6 so nghiém thu céng trinh.

KT. BO TRUONG
THU TRUONG

Nguyvén Viin Dirc



PHU LUC QUY DINH VE PO TRONG LUC CHI TIET

(Ban hanh kém theo Thong ur 56 08 /2012/TT-BINMT ngav 08 thing 8 néam
2012 cua Bo truwong Bo Tai nguyén va Moi triwong quy dinh vé do trong luc chi
tiét)

[. Phu luc I: Mot so loai may do trong Iwe mat dat, Cac loal may trong luc mat
dat hién co & Viét Nam;

(R

. Phuc lue 2: May do trong luc hang khdong TAGS Air 111 “TAGS Air 11
Gravity Meter” (Turnkey Airborne Gravity System);

Lad

. Phu luc 3: May do trong luc ZLS Dynamic Meter:

I

. Phu luc 4: Quy trinh kiém tra va kiém nghiém may trong luc GAG-2;

_h

. Phu luc 5: Quy trinh kiém tra va kiém nghiém cac may trong luc Z400 va
GNU-KV;

o

. Phu luc 6: Quy trinh kiém tra va kiém nghiém may do trong luc mét dét ZLS:

|

. Phu luc 7: Quy trinh kiém tra va kiém nghiém cac may do trong luc bién va
trong luc hang khong;

8. Phu luc 8: So db cau tric moc diém tua:

9. Phu luc 9: So dd dau moe diém tua trong lurc:

10. Phu luc 10. Quy dinh ky hiéu cac vung;

I 1. Phu luc 11: Bang ghi cha diém tua trong luc;

12. Phu luc 12: Bién ban giao nhan moc tua trong luc;
3. Phu luc 13. So6 do diém tua trong luc;

14. Phu luc 14. S6 do diém trong luc chi tiét:

[5. Phu luc 15: Tinh toan cac s0 gia gia toc luc trong truong gita cac diém tua
trong luc:

6. Phu luc 16: Tinh toan cac so gia gia toc luc trong triromg gitra cac diém chi tiét;
7. Phu luc 17: Danh gia do chinh xac luoi do trong luc;
I 8. Phu luc 18a: Két qua binh sai ludi do trong luc;

19. Phu lyc I8b: Cac gia toc luc trong truong sau binh sai cua cac diém trong
ludni trong luc.



Phu luc 1

MOT SO LOAI MAY DO TRONG LUC MAT DAT

Tén may

Nude san xust

D6 chinh xac

(mGal)

w a 4
Nam san xuat

mm. trong luc m do chmh \dL l‘dt ¢ao (cao hon 0.0

‘Canada

C andda

|cHLBDGe |

[ Hoa Kv

10 mGal)

o
____________ 00

20,001

Hoa Ky

+0,001

may trong luc ¢6 dj chinh xic cao (trong khoang 0,01

3 "ZHM

7400
GAG-2

:::(;*\K ’m _m i
GAK-PT

TKVG-IM

C dnddd

CHLB Duc

[ Hoa KV ¥

|HoaKy | =0,
[ Hoa K},’

Tnmu Quuc

=0,01

- 0,10 mGal)

—'iif"ii'"
i +u m u qu u

Trunﬂ Qum

Trunﬂ Qum

Lién bam_ ijd
Lién hdIlL Nga

1 Lién E}sz Nga 1
1002 = 0,08

Lién hanu Néd_

| [ Lién bdllL, Nga

[ Lién bdnL Nga

" Llcn bdllL, Nga
| [ Lién bang Nea

Llen hanu Nua

+0,05 +£0,10

1956

1959

1953

1960

+(.03 + +0.06
+0,03 = +0.06

1961

1963

1963

1963

1971

19?”’

Nhom

(JAK 1\1

. [;r-\[{ 4“

Led | b

T

LICH bdnL Ng ;Qd

L ién hdnL Néﬂ il

[ Lién bang Nga

H}Huﬂrz
H0,150+0,2

0150402

| S

1958

1960
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CAC LOAI MAY TRONG LUC MAT DAT HIEN CO O VIET NAM

STT Ty l\mrc;san Do chinh xac Ghi cha
: xXuat (mGal)
 Nhdm miy trong/iirc c6 d0 chinh xac cao (frong khoang 0,01 ~0,10 mgal)
Vign Khoa hoc Do
e ; dac va Ban d6
| |GNuky | Liénbang +0.03 s B r nome cae
Nga Lién doan Vit ly Dia
chat
Vién Khoa 11{31: Do
) ) . dac va Ban do
2 | Z400 [rung Quoéc +0,03 . o
Lién doan Vat ly Dia
chat
Vién Khoa 11{31: Do
dac va Ban do
3 |ZLS Hoa Ky +0,02 . o
Lién doan Vat ly Dia
chat
4 |CG-3 Canada +0.01 Vién Vit ly Dia ciu
s | GAKTT Lién bang +0,03 Lli:‘n doan Vit ly Dia
Nga chat
6 | GAK.PT Lién bang +0.05 Lh-:jn doan Vit ly Dia
Nga chat
] : = :i: ; 3 -] 4o -"r‘.’? B i
7l GrRK2 Lién bang 0.0 Lu:n doan Vit ly Dia
Nga chat
¢ | GNUK2 Lién bang £0.03 Lién doan Vat ly Dia

Nga

chat




‘ Phu luc 2
MAY DO TRONG LUC HANG KHONG TAGS Air 111
“TAGS Air L1l Gravity Meter” (Turnkey Airborne Gravity System)

May do trong luc TAGS Air 111 1a ban nang cap tr Air-Sea System ctia hing
LaCoste, duoc thiét ké dac biét cho hoat dong trén khong. Hé thf:}ng két hop chat
ché gitra thiét bi kiém tra thoi gian, d6 tré, dich chuyén diém 0, nén cén bang
con quay hoi chuyén. TAGS AIR 11l la may do trong luc co dé tin cay va dé
chinh xac cao. Cac dir liéu thé o dang so thu dugc tir cac tuyén bay co thé duoc
xtr Iy ngay lap tirc dé xéc dinh di thuomg trong luc Bughe. Dir lidu qua xur 1y ¢d
thé duoc xudt ra thanh cac goi ban do nhu: Geosoft Oasis Montaj™ hay Generic

Mapping Tools cho timg nhiém vu cu thé nhu do thuy chuan. luat hay ban do.

1]
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Cic tham s6 ky thuét

B¢ phin

Bién so

Diic diém

Cam bien

Khoang do

Dich chuyén diém (

20.000 mGals

3 mGals/ thang hoac it

hon.
S e Nén nghiéng + 22 do
Nén on dinh SR %
Nén lin +25d0

Tén so ghi |Hz
Sd hiéu diu ra RS-232

Hé thong diéu
khién

Gia tang /O

Nhiét do dién
Nhiét dé cam bién

Ap luc cam bién

Hé thong do

D6 phan giai

Kha nang lap lai tinh

D6 chinh xac

50.000 mGals gia toc phuong nam
ngang

100.000 mGals gia toc phuong
nam ngang

100.000 mGals gia toc phuong

thang dimg

0,01 mGals
0,05 mGals
1.0 mGals hoac cao

hon
(.25 mGals

(0,50 mGals

(.25 mGals

Cac thong tin
khac

Nhiét do van hanh

Dién

Kich thuoc

Trong luong

I
C

s _s0
Trung binh 240 watt
80-265 VAC, 47-63
Hz

71 x 56 x 84 (cm)

140 kg




Phu lyc 3

My do trong lye ZLS Dynamic Meter
May do trong luc ZLS Dynamic Meter ctia Hang ZLS (M¥) duoc thiét ké dé
do trong luc bién bang tiu thuy hoac do trong |ll‘E‘ bing may bay. Hé tlmﬂg két
hop chat che gitra t thiét bi kiém tra thoi gian, dé tré. dich chuyén diém 0, nén cén

bang con quay héi chuyén,

Cic tham s ki thuat

Bo6 phin

Bién so

Dic diém

Khoang do trén bién bang tau

7.000 mGals

thuy 10.000 mGals
Cam bién Khoang do bang may bay 3 mGals/ thang hogc it
Dich chuyén diém 0 hom.
g g Nén nghiéng + 25 d6
Nén 6n dinh . ol .
Nén lan + 25 do

Hé thong do

D6 phan gial
Kha nang lap lai finh

Do chinh xac

0.01 mGals
(0,2 mGals
1.0 mGals hoac cao hon

Cac thong tin
khac

Nhiét do van hanh

Dién

Kich thuroce cua modul kiém tra
hé thong

Kich thirde cia modul hé tro
nang lugng

Trong luong hé thong

_15%c 24500

87-270 VAC, 47-63 Hz
48 x 14 x 9 (cm)
53x46 x 18 (cm)

83.9 ke




Phu luc 4
QUY TRINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM MAY TRONG LUC GAG-2

Vigc kiém tra, kiém nghiém may do trong luc GAG-2 dugc thuc hién theo
cac no1 dung duoc trinh bay o dudi day

1. Kiém tra va diéu chinh cic oc cin bing cua may

Cac oc can bang cua may trong luc can phat quay mot cach nhe nhang va
tron tru. Sau khi tha long cac chot him cua cac dc can bang tién hanh quay may
di 180", Khi phat hién su quay khong tron tru can tién hanh nra cac 6c can bang
bang xang va boi mé cho chung.

2. Kiém tra su quay tron ctua bo phin chuyén dong cua may quanh
truc ngang

Bo phan chuyvén dong cua may trong luc can phai quay mot cach nhe
nhang va tron tru. Sau khi tha long cac 6c dong tién hanh quay no quanh truc
ngang di mot goc 30-40". Khi phat hién thay su quay khong tron tru can dua
may di sira chira.

3. Kiém tra sir quay trom cua cac oc bd vi doc so

Bd phan chuyén déng cia may duoc diéu khién boi de o hai ¢ nho: mot
¢ nho cd bude 0.4 mm ding dé xé dich so bé bo phan chuyén dong cua may,
mét 6¢ nho c6 bude 0.35 mm dé xé dich chinh xac bo phan chu}-’én dong cua
may. Sy tron tru cua viée xé dich so bo bd phan uhuyén déng cua may duoc
kiem tra khi viin vao va vin ra 6c nhé cua oc dé bo phén chuyén dong quay di
maot khoang 2-4" Sur tron tru cua viéc x€ dich chinh xac bo phian chuyén dong
cua may duoc kiém tra boi su xé dich dé-ng déu cua vach chuyén dong theo
thang chia cua may trong luc khi vin vao va viin ra &e nho cua oc.

4. Kiém tra s quay tron cua vanh do cua bé vi doc s quang hoc

Ki¢m tra duogc thue hién bang cach quay vanh do cua bd vi doc s6 quang
hoc theo chiéu kim dong ho va theo chiéu nguoc chicu kim dong ho. Khi do
lam trung thang chia cua bo vi doc so vai chi s6 trong truomg nhin cua kinh vat
trong khoang 17, 27, .., 5°. Khi phat hi¢n thay su quay khong tron can dua may
di sura chura.

5. Kiém tra bé vi doc s0 quang hoc

a) Xac dinh sai s6 lam trung cic vach chia

Dit ban dé cua thiét by do goc ¢ cac gia tri mét vach chia khac nhau va ¢
mao1 gia tri mot vach chia lam tring cac vach chia hai lan va xac dinh hi¢u cac so

_n
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doc theo b vi doc s6. Sai s6 trung phuong ctiia mot lan lam trung cac vach chia
khong duoc lon hon 0,57, Két qua xac dinh sai s6 lam trung cac vach chia dugc
thuc hién theo mau duon day.,

Xidc dinh sai s6 1am trung cdc vach chia
My GAG-2 No 31

Neuai do: Ngay 22 thang 10 nim 1998

Cic vi S6 doc ﬂlE(: bo vi i Ciic vi S6 doc tllE[: b vi 4
tri dit doc so tri diit doc s0
ban dé 1 5 (1-2) | ban dé ; " (1-2)
0" 0050 | 005.0% 0= 0" Rk ] fo a2 (e
30" 0338 | 0335 0.3 30" 2318 | 2517 0.1
60" 1 04,7 ] 03,2 -0.5 60" 3280 | 3282 -0,2
90" | 348 | 1345 0,3 90" 3552 | 3550 0,2
120" 2004 | 2000 0.4 120" 4296 | 4300 - 0.4
150" 2173 | 2176 -0.3 150" 4425 | 4428 | -03
[dd] = 1.06

Sai s0 trung phuong cua mét lan lam tring vach chia

[eled ]

2.0

=2

m=t

o day n — so6 cac vi tri dat ban do, d — hiéu cac so doc tuong tmg theo b vi doc
50.

b) Xdc dinh dé do' cua bé vi doc s6 quang hoc

Khi dat ban d6 & cac vi tri khac nhau tién hanh lam trung cac vach chia
ban d6 hai lan: theo chiéu kim dong hd va nguoc chiéu kim dong ho. Sy chénh
gitra hai vi tri dit ban do lién tiép dat ban do di mot goc 30", con vanh do cua bo
vi doc s6 di 20", Dai luong trung binh (T - N)rg dic trung cho phan hé thong
cua do do cua bo vi doc s6 quang hoc, con dai luong M - sai s6 trung phuong
cua hiéu trung binh. DPai luong cho pheép cua dé do (T - N) cua bo vi doc 50
quang hoc phai nho hon 0.5, Két qua xéc dinh dé do (T - N) cua bd vi doc s6
quang hoc duoce thyue hién theo mau dudi day.

-
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Xic dinh dd do cia bé vi doc s6 quang hoc

My GAG-2 No

Newoi do:

31

Negay 3 thang 5 nam 1997

Cac | So doc theo b Cic | So doc theo b vi
vi tri vi doc 50 vi tri doc so
dit T N F-N ) diit T N T-N| V
ban | (theo [(Ngugc ban | (theo [(Nguoc
dé | chiéu | chiéu do chiéu | chiéu
kim kim kim kim
dong | dong dong dong
ho) ho) ho) ho)
0t 005,07 1070557 | -057 [ 0,67 [ ot | 370147 | 370087 | 067 | 05
30" | 0200 | 0205 | -05 ] -06 | 30" | 3200 | 3195 0.5 0,4
60" | 1430 | 1422 0,8 0,7 60" | 3392 | 3383 0.9 0,8
9()" 2014 2020 -6 -0.7 90" 4 00.5 4 00,6 - 0.1 -0.2
120" | 2210 | 2205 0.5 0.4 | 1200 | 4198 | 4200 [ -02 | -03
150" | 2395 | 2392 [ 03 0,2 | 150" | 4415 | 4420 | -0.5 | -0,6
(T—Nhg = 0,107

V=(T-N)—(T-Nhs

Sal 50 trung phuong cua mot hiéu

Sai 50 trung phuong cua hiéu trung binh

]

[VV]=344"

p=1 —=+05"

M=%

-1

T,
i

i

~1

=+0,14".




¢) Xic dinh ren cua bé vi doc s6 quang hoc

Ren cua bd vi doc s6 quang hoc la hiéu gitra dai luong danh nghia cua
nura gia tri mét vach chia ban do va dai luong nhan duoc nho bé vi doc s6. Dé
xac dinh ren can dat s6 doc theo thang chia cua bo vi doc 56 gan s6 0 va nho 6c
van lam trang khai luoc cac chi doc s6 A va (A + 180") cua cac hinh anh trén va
dudi cua ban dé. Sau do theo vanh do cua bé vi doc 56 quang hoc doc cac s6 doc
dudi 3 lan lam trung chinh xac cac chi doc s6:

a — Khi trang cac chi doc s6 A va (A + 180" );

b - Khi trung cac chi doc so (A - 107) va (A + 180");

¢ - Khi trung cac chi doc s6 A va (A + 180"-107), o day 10" - dai lugng
cua gia tr1 mot vach chia nho nhat cua ban do.

Ren cua cac hinh anh trén va dud (don vi gidy) duoc xac dinh theo cac

cong thire sau:

i{ui —h.}
i=|

Foren = 1
I

i(ui - ;)
il i

i

r..'l.-:u e
o diayn = 16.
Cac dai luong r = (rye a2 va Ar = I, - Tiue Khong duoc lom hon 0.5 7,
Néu dai luong ren vuot han sai, thi can hiéu chinh cac két qua do bang s6 cai chinh
; 2P
r : N I
300

o day n” — 50 doc theo bd vi doc s6 (don vi giay).

Khi cac dai luong r va Ar rat lon thi phai mang hé théng quang hoc cua
thiét bi do goc di sua chira. Két qua xac dinh ren cua b vi doc s6 quang hoc
dugce thuc hién theo mau duai day.



Xiac dinh ren caa bo vi doc s6 quang hoc

May GAG-2 No 31

Ngwai do:

Negay 3 thang 5 nim 1997

Do thuin

Do nghich

Cic vi Cac vi
trli;? aln|e (I?)- {: }- trt:;::j flaln e {: ; (:)‘
do do
oo | LOTLOT|LOT[007]0,07 | 2230 | LO7 (027057 [0,87]0.5
(1) 1O 1.0} L7100 (-07] (ley | 1.2 103 (0209 | 10
Trung binh 0,0 -0,35 Trung binh 0,85 0,75

4515 | 1O | L5 | 20 1-05(-1.0] 67"45 | 0.4 |-0,5( 1.0 1 0,9 |-0,6
(2) 1O 1.2 | 1.8 -02]-08] (15) |00 ]-05]1.0]05]-10
Trung binh -0,35 -0,90 Trung binh 0,70 -0.80

90"30" | 1,7 [ 00 | 0,0 | 17| L7 | 11300 |02 [-08]-02] 06 | 00
3y 20102001820 (14) |-06]-08]-05]02]-0,1
Trung binh 1,75 185 Trung binh 0,40 -0,05

135°45 | 1O | L2 | 02 |-02]08 [15718 |22 20(22]02]00
4y (08 [1205]1-04]103 ] (13) (2017124103 |-04
Trung binh -0.30 (0,55 Trung binh 0,25 -0,20

1g0'o0 | 05 | 1,0 | L6 | -05(-1.1 | 22"300 | 20 | L3 2.0 | 0,5 | 0,0
(5) (06|10 13]-04]1-07] (12) |20 12]22]08-02
Trung binh  -0.45 -0,90 Trung binh 0,65 -0.10

45915 | -1,5 2.0 -1.0] 05 |-0.5| 68’45 | 00 [ 0,0 | 0.0 | 0.0 | 0,0
6y [-1LO]-18|-1.,01 08 |00 | (1) | 00]00]02]00]-02
Trung binh 0,65 -0.,25 Trung binh 0,00 -0,10
90300 | 0,0 [ 0.0 | 0,51 0,0 [-0.5] 112%0 | 0,0 | 0,7 | 0.6 [-0,7 |-0,6
(7y [-02]100] 10[-02]-1.2| (10) |00 04 ]04]|-04]-04
Trung binh 0,10 -0.,85 Trung binh -0.55 0,50




13545 1 20 | 1.0 | L7 LO[ O3 | 157153 | 05 |-1,0|-10] L5 | L5

8y (201017110103 (9 [03]-05]-12]08]15
Trung binh 1,00 0,30 Trung binh .15 1,50
Fyen = 0,337 Tauoi = -0,02"
r =0,157 Ar = (035"

6. Kiém tra va hiéu chinh vi tri cua thang chia trong truwong nhin cua
kinh vit

Cac chi doc s6 cua thang chia cua kinh vt trong truémg nhin phai ¢o hinh
anh ré rang va song song vol hinh anh cua chi di déng cua con lac. Su ro rang
cua cac chi doc so cua thang chia duogc diéu chinh nho sy x€é dich phéan trén cua
kinh vat cua may trong lyc.

Hinh anh cua chi di dong can phai bao gom hai dai to1 duoc phin chia bon
dai sang co chicu rong khong duoc 1on hon hai lan chiéu dai cua chi doc s6 cua
thang chia kinh vat may trong luc.

7. Kiém tra cac dén chiéu sing cia may trong lue, thiét bi do goc va
b diéu nhiét

Hé thong chicu sang cua may trong luc, thiét bi do goc can phai co cac
dén chiéu sang déu truomg nhin va cac chi doc s6 cua thang chia.

Hé thong dén tin hiéu vE trang thai tat — bat cua bo diéu nhiét phai duoc
kiém tra theo cac chi s06 cua ampe ké.

8. Kiém tra va hiéu chinh c:ic diéu kién hinh hoc cia may

a) Kiém tra diéu Kkién vudng goc cua truc quay cua con lic cua hé
thong dan hoi voi true quay cua khung quay cua thiét bi do goc

Kiém tra duogc thuc hién nhé xac dinh do nhat cia hé thong dan hoi doi
voi su thay doi cua gia toc luc trong truong khi nghiéng b phan chuyén déng
cua may trong luc o cac vi tri cao hon va thap hon duong chan trot: ' va v,

Dau tién bang 6c vi doc s0 cua thiét bi phuong vi dat so doc, gia sur bang
0 va bang 6c¢ dan nghiéng khung quay vé vi tri v (kinh vat vé phia xa nguoi
kiém tra) va lam trung chi s6 cua con lac vol gia tri mot vach chia bién
(m =-30) cua thang chia kinh vat cua may trong luc (xem hinh dudi day), doc
50 doc theo thiét by do goc g . Vai vi tri nghiéng cua khung quay nhur trén, bang

oc dan lam trang chi so cua con lac vol gia tri mot vach chia bién (m? = +30) cua

40



thang chia kinh vat cua may trong luc, doc s6 doc theo thiét by do goc ;. Tinh

dd nhay ¢ theo cong thirc:

o B -5

m, —m’

Khong thay déi s6 doc theo oc vi doc s6 cua thiét bi phuong vi, nghiéng
khung quay vé vi tri ++ (kinh vt vé phia nguoi kiém tra) va lam tring chi s6 cua
con lic véi gia tr1 mot vach chia bién (m =-30) cua thang chia kinh vat cua
may trong luc, doc s doc theo thiét bi do goc g Vi vi tri nghiéng cua khung
quay nhur trén, bang ¢ dan lam tring chi s6 cua con lic voi gia tri mét vach chia
bién (m, =+30) cua thang chia kinh vat cua may trong luc. doc 56 doc theo thiét
bi do goc pg.. Tinh do nhay ¢ theo céng thirc:

c-_bB-b
H‘!: - H‘J‘I

+ {7

. S \ W . . . (. .
Tinh gia tri trung binh ¢ = Vi du xem hang tha nhét cua bang

dudi day.

N\
2\

I

Z

Ly

iy

) 20

HO L)

& ms-30 &  my-e30
So dé lam trung chi s6 cua con lac vol cac gia tri mot vach chia bién cua
thang chia kinh vat cua may trong luc
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Xic dinh dé nhay cua hé thong dan hoi

Cac Cac do nghiéng cua thiét bi
gmﬁtr; Kinh vat vé phia xa b Kinh vét vé phia b Gia tr
mat nguol kiém tra nguol kiém tra trung
vach . .
' .- : : _ ! binh C
Ch iﬂ l'tljln I'?Z ( ﬂi I'HZ‘ {' »
.4 ; , s G ; ; ial oAy
cua oc khi khi (glay/gl khi khi (giay/ (B.', }*{
. s e 14 tr
vidoc | m =-30| m! =43 atn m; =-30| m, =430 g1atn & o
: - ; - 5 mot
80 mot mot
) vach
vach vach :
chia) chia) chia)
0 6"1121" 60944 | 1.627 3's3s1r | 3054230 | 1,477 1,54
20 [ 61126 60929 1,95 35543 | 35433 1,17 1.56

ud
i
= L
=

M | 35421 1,72 1,53

+20 | 61112 609 51 1,35

Tiép theo bang Gc dan dua khung quay vé vi tri twong tmg véi vi tri gita
cua bot nude 6ng thuy ngang. Mo cac 6¢ him cua bo phan chuyén dong cua may
trong luc va quay phan bén trong cua may trong luc di mot vong (twong tmg voi
20 gia trt mot vach chia cua dc vi doc sd cua thiét b phirong vi). Dung cac de

5
~

ham dwa cac bot nudc cua ca hai éng thuy cua phan bén trong may trong luc vé
vi tri gitta. Sau do lai xac dinh do nhay cua hé thfmg dan hoi dudi céc vi tri
nghiéng cua khung quay ¢ cac vitri +* va - (xem hang thir hai cua bang trén).

Cudi cung, bang 6¢ dan dua khung quay vé vi tri twong tmg voi vi tri gitia
ctia bot nude 6ng thuy ngang. Ma cac 6¢ him cua bé phin chuyén dong cia may
trong luc va quay phan bén trong cua may trong luc di mét vong (twong tmg voi
20 gia tri mot vach chia cua de vi doe s6 cua thiét bi phuong vi). nhung theo
huéng nguoc lail so vol vol s6 doc 0 cua oc vi doc sd cua thiét bj phuong vi o
lan dau tién. Ding cac 6c ham dua cac bot nudc cua ca hai dng thuy cua phan
bén trong may trong luc veé vi tri gitra. Sau do lai xac dinh do nhay cua hé théng
dan hoi dudi cac vi tri nghiéng ciia khung quay o cac vi tri v va v (xem hang
thir ba cua bang trén).

Str dung cac sO liéu tinh do nhay & bang trén duai hai vi tri - va o dung
hai duong thang v' va v (xem do thi ¢ dudi). Ching cat nhau tai vi tri 6
hoanh do + 6.5 gia tr1 mot vach chia. Gia tri cua hoanh dé trén la so doc theo




thict bi phuong vi tuong tmg vai cac dé nhay bang nhau, tire Am = + 6,5 gia tri
mot vach chia.

W

2 -1t [ =11l +10

D4 thi phu thude cua dé nhay cua hé thong dan hoi vao cac goc nghiéng
C - D6 nhay (don vi giay cung trén gia tr1 mot vach chia cua thang doc s6);
m - 50 doc theo 6¢ vi doc s6 cua thiét bi phuong vi; Am - dai luong cua s6 cai chinh
vio diéu chinh phuong vi trong cac gia tri mot vach chia cua thang doc s6.
Trong vi du o bang trén, gia tri trung binh cua dé nhay bang 1,547/a1a

tri mot vach chia va tuong tmg vai goc mo v & bang duat day.

o i 2v y

6"1121" L i 215300 1"07'45"

Tién hanh kiém tra lai dicéu kién néu trén mét vai lan. Néu cac dai luong
Am khong chénh nhau qua 1 gia tri mét vach chia, thi diéu kién vuong goc cua
truc quay cua con lac cua hé thong dan hoi vol truc quay cua khung quay cua
thict bi do goc la thoa man.
b) Kiém tra diéu kién nim ngang cia truc con Lic caa hé thong dan
hdi theo 6ng thuy doc
Vice kiem tra duoe thuc hién nho viée xac dinh su phu thude cua cac so
doc theo may trong luc vao cac dd nghiéng cua no trong mat phang dao dong
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cua con lac. Pau tién nho 6ng thuy tron dat truc quay cua may trong luc vao

duong chan troi. Dat chot dinh vi dé ghi so cac gia tr1 mét vach chia cua su quay

cua cac 6c can bang cua may trong luc. Lay mot loat cac sé doc theo may trong

lue tuong tmg voi cac gia trl mot vach chia cua cac oc can bang. Khi do can phai

quay hai 6c¢ can bang dong thot vé cac phia khac nhau sao cho thiét b1 nghiéng

trong mat phang dao dong cua con lac. Vi du xem bang dudi day.

Chét dinh vi gia tri
AT ‘Jafh_, Chl"? ren $6 doc Sb doc Goc ma
SU quay cua cac ong
ning cua may trong Bi B2 2v="[ -2
lue (d)
0 73°03'32,5" 71740'39.0" 1" 2255 5
+ 10 73°03'22,5" 71"40'55.5" Y2227 4"
- 10 3327 5" 7140370 1922750, 5"
- 20 73°03'07.5" T1"40°50.0" 172275

Theo cac gia tri goc mo 2v tinh duge dung do thi phu

doc vao cac do nghiéng (xem hinh duoi dﬁi}'
=

F
K 12300

]

thudc cua cac so

28

he .

~1hy -

Da thi phu thudce cua cac s6 doc vao cac do nghiéng
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Xac dinh duong thiang song song vai truc tung va la dudng doi ximg cua
dd thi. Duong nay cit truc hﬂémh tai diém - 3,5. Dat cac 6c can bang vao vi tri
vira tim duoc (-3.5). Bdng oc diéu chinh dua truc cua L‘Il’l“‘ thuy hinh tru [DHL,
thuy doc) vao vi tri nam ngang. Doc s0 doc theo may trong luc - so doc nay phai
la cuc dai. Khi dé diéu kién nam ngang cua truc con lic cua hé théng dan hdi
thoa man.

¢) Kiém tra diéu kién nim ngang cta truc con lic cia hé thong dan

héi theo f;ng thuy ngang

St dung cac két qua o muc b xac dinh duong phan giac cua goc mo 2v

Fe ﬂ'“ﬁ - 72"2206,0",

Dit s6 doc nay vao thiét bi do goc cua may trong luc va nho oc diéu chinh
dua bot nudce cua oc thuy ngang vao diém () sao cho bot nude cua ong thuy doc
khong thay doi vi tri cua minh. Khi do diéu kién nim ngang cua truc con lac cua
hé thong dan héi thoa man.

9. Kiém tra bé diéu nhiét

Tong thot gian nong 1én va lanh di cua bo diéu nhiét khong vuet qua 100
5. Mot ngay dém sau khi mo bé diéu nhiét tién hanh do cac khoang thoi gian
nong 1én va lanh di cua cac bé diéu nhiét bén trong va bén ngoai nho thiét bi do

gidy. Trong qua trinh do tién hanh theo di trang thai cua cac b diéu nhiét nha
dén tin hiéu hodc ampe ké cua may trong luc. Vi du xem ¢ bang duai day.

' Thei gian nong 1én va Téng thoi gian néng
86 higu | Sé thir lanh di Ién va lanh di
may twr kiém g ;
- tra T = Thongten + Tignn ai
Toongien (8) | Tignnai (8)
I a5 45 8()
i 36 45 81
o 3 35
GAG-2 " N 49 o
No 31 4 a4 45 al)
(B6 diéu 5 35 46 81




nhiét bén 6 36 45 81
trong)

7 35 45 o0

R 37 44 81

9 35 47 82

10 36 45 81

Trung binh 81

10. Xsc dinh hé so 4p suit cia mdy

Diéu chinh khoang cua may trong luc bang 10°. Dat may trong luc vao
budng ap sudt sao cho co thé quan sat duoc vi tri cua chi s6 chuyén dong cua
con lac trén thang chia cua kinh vét ciia may trong luc tir bén ngoai. Can bang
may trong luc. Bang 6c dan lam nghiéng phan quay cua may trong luc vao vi tri
dé chi s6 chuyén déng cua con lic nam ¢ gitra thang chia kinh vat. Lay s6 doc n’
theo thang chia kinh vit va do ap suat khong khi B. Dong budng ap suat va giam
ap suat dén gia tri B, (giam di khoang 300 mm thuy ngan). Trong truong hop
can thiét can bang may trong luc bang 6c can bang cua budng ap suat. Lay so
doc n” theo thang chia kinh vat. Thuc hién do khong it hon 3 lan. Tinh cac chi
s6 cua sO doc trong don vi mGal: ¢" = Cn’. g” = Cn”,

Hé s6 ap suit cua may duoc xac dinh theo cong thuc:

11. Xéc dinh khoing do hiéu gia téc luc trong truong cho phép cua may

a) Xidc dinh khoing do hiéu gia toc luc trong truong ma khéng cin
diéu chinh lai may

Khoang do hiéu gia tdc luc trong trwomg cua may GAG-2 khong han ché
theo chiéu tang cua luc trong truong va bi han ché theo chiéu giam cua luc trong
truong boi gée mo 2v = 0. Viée xéc dinh khoang do hiéu gia toc luc trong
truong cho phép cua may GAG-2 ma khong can diéu chinh lai may duoe thue
hién nhur sau:

- Dat may trén diém da biét gia tri gia toc luc trong truong 7, ;

- Do goc mo 2v:

- Tinh chi s6 ciia may trong luc g’ theo cong thirc:

o’ = g, (Secv -1),

L
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o day g, — gia tr1 gia toc luc trong truong khi goe mo v = 0.
- Gia tri nho nhat cua gia téc luc trong truong co thé do duoc bang may
(GAG-2 dugc xac dinh theo cong thire:

1

g=8» &

V1 du, xdc dinh khoang do hi¢u gia toc luc trong trurong cho phép ma

khong can diéu chinh lai may doéi von may trong lue GAG-2 No3l voi gy =
980052 mGal dwoc trinh bay o bang dudi day.

May trong luc GAG-2 No 31 g, = 981540 mGal
Newai do: Negay 20 thang 10 ndm 2001
S6 doc Sé doc Goc mo v
By i3 2v=0- B
79"2615" 73140 4°12'05" 2"0602"

' = 659 mGal

=

=

Gia tri nho nhét cua gia toc luc trong truong co thé do duoce bang may
GAG-2 No31 bang 980881 mGal.

b) Xic dinh gia tri mét vach chia cia éc khoang do

Viée xac dinh gia trj mot vach chia cua 6¢ khoang do dugc thuc hién

nhu sau:

- Dua may vao trang thai lam viée;

- Dat khod khoang va hoi xoay é¢ khoang do mét chut;

- Do goc mo 2v va lay s6 doc theo 6¢ khoang do ny;

- Van 6c khoang do vao hét cd:;

- Do goc mo 2v va lay s6 doc theo 6¢ khoang do no;

- Tinh theo cac goc ma cac chi s g, va ¢, cua may trong luc trong hai
vi tri cua ¢ khoang dos

- Tinh gia tri mot vach chia cua ¢ khoang do theo cong thire:

= 8. -5
: i, =1,

V1 du xac dinh gia tri mot vach chia cua oc khoang do duoc trinh bay o
bang duai day.
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My trong luc GAG-2 No 31

o, = 980052

Ngwai do: Negay 20 thang 10 nidm 2001
S6 doc S6 doc S6 doc (oc mo g, mQGal
cua Oc
khoang do b & V=B
0.0 7926 75"14' 42 658
+6.3 82"16' 72724 9"s52! 3644
= 3?36 = 470 mGal/vong

¢) Xic dinh khoing diéu chinh cin thiét cua may trong lre

Sau khi thuc hién cac ndi dung ¢ cac muc a va b, dé xac dinh gia tri mot
vach chia cua 6c khoang do boi khoa khoang do tién hanh véan 6c nay ra hét co
va lay s0 doc ny theo oc khoang do. Viéc xac dinh khoang diéu chinh can thiét
cua may trong hrce theo hudng tang cua gia toc luc trong trromg dugc thuce hién
theo cong thirc:

J“'I.g. = Cu.[“” = l’l;}.

12. Thiét Lip khoang do

Dé dam bao cho viéc do duogce cac hi¢u gia toc lue trong truong gitra cac
diém trong khu do bang may GAG-2 phai dat khoang do cho may do. Viéc thict
lap khoang do cho may GAG-2 duoc thuc hién theo cac budce sau:

- Tir cac so liéu trong luc da co trong khu do vair dé chinh xac 10 — 20
mGal xac dinh hiéu gia toc luce trong truong lon nhat Ag.,, gitta cac diém cua
khu do;

- Néu gia tri Agp,, duong. thi dat goc mo khoang 10 — 157, Néu gia tri
Agmay am thi phai tinh goc mo v theo cong thire:

|

(_.1()."[ V=,
|':'*!I'gl'|l..:.\|

Eu

+1

o day g, - gia tri gia téc luc trong triromg khi goc v = 0.
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Doi vai truomg hop gia tri Agy., am, dé dat goc mo cua may trong lue can

ticn hanh do goc mo voi viée xac dinh cac gia tri 3 va .. tinh By = (B, + )2

va g, = [y + v. Nho vanh do cua bo vi doc 56 cua thiét by do goc va 6¢ vi doc s6

lam nghiéng bo phin chuyén déng cua may trong luc sao cho s6 doc theo thiét

bi do goc bang .. Nho 6¢ khoang do dua chi s6 chuyén dong cua con lac cua

hé thong dan hét vé vi tri gitta triromg nhin cua kinh vat.

- Tién hanh do kiém tra goc mo cua may trong luc. Gia tri do cua goc mo

phai lon hon gia tri v tinh duoc.

Vi du cho khu do co Agp.. = - 300 mGal. Viéc tinh, dat goc mo va do

kiém tra dugc trinh bay o duoi day.

Miay GAG-2 No 31

Ngwai do:

¢y = 980052 mGal
Neay 1 thiang 6 nam 2000

Py P Po
Trude khi diat goc mo
1255 11°27'2(0" 1056 8"
+ 125
A = 1221g
Sau khi dit goc mo
9" 3130" 12%21'55" 2v = 275025
v = 25
g = 300 mGal
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i _ Phu luc 5
QU’Y TRINH KI EM TRA VA K[EI‘:’I NGHIEM
CAC MAY TRONG LUC Z400 VA GNU-KV

1. Kiém tra bén ngoai may trong luc

Cong viéc nay duoc thuce hién bang cach dung mét quan sat. Cac khop noi
khong duoc hu hong vé mét co khi. Kiém tra cac nhiét ké, gion han nhiét do do
cua ching va kiém tra day dan nguon.

2. Kiém tra va diéu chinh hoat déng cua cic oc cin bing may

Khi xoay cac 6c¢ can bang phai nhe va ém. Néu quay thay nang va khong
déu can thao ra rua bang xang, sau do béi me va lap lai.

3. Kiém tra s quay trom cua oc doc so

Tit ca cac vach chia cua dc doc sé phai nét, nhin rd. Khi quay d¢ doc sb
phai ém va nhe trén toan bé dai doc. Viée kiém tra duoe thue hién bﬁng cach
quay tir tir oc doc s6 tr 0 dén 15 vong. Can luu v d6 ém khi quay dc doc so
thuén chiéu ciing nhu nguoc chiéu kim dong hé tai nhimg vi tri chuyén tiép gitra
cac vong chan, su phu hop gitta vach chia voi vanh doc s0.

4. Kiém tra vi tri cia thang chia vach trong trudong nhin dng kinh

Cac vach cua thang chia trong trudng nhin éng kinh phai 6 nét va song
song vol vach sang di dong chi thi anh con lic. Viée kiém tra duge thue hién
trude khi thiét lap dai do trong luc. Do nét cac vach cua thang chia trén truomg
nhin duge diéu chinh bang cich xé dich phan trén cua 6ng kinh. Hinh anh chi thi
con lic bao gf”)m hai vach t6i, duoc phan chia boi vach sang, do rong cua no
khong dugce vuot qua hai lan do day cua vach chia trén thang trrong nhin. Diéu
chinh né bang cach xé dich éng kinh theo chiéu cao. Vach khéng cua thang chia
trén truomg nhin duge xac dinh o gitra hat vi tri tan cung cua anh chi thi con lic.
Cac v1 tri nay duge xac dinh boi cac gidgi han chuyén déng cua con lc. Vi tri vach
khéng ctia thang chia duoc diéu chinh nho xoay phan léch tam cua 6ng kinh.

"
Fad

5. Kiém tra va diéu chinh dén chiéu sing

Dé thay doi do sang to1 trong truong nhin can xé€ dich cum bong deén 1én
Xuong tuy y.

6. Kiém tra va diéu chinh cic bot nwde cua may trong luc

Dau tién kiém tra bot nudéce doc, duge bo tri theo huong cua con lic, sau
do kiém tra bot nuoc ngang, duge bo tri theo huong tryuc quay cua con lic.
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Nehiéng may trong luc duoc thue hién nho cac 6c can bang. Viéc kiém tra va
di¢u chinh chinh xac cac bot nuoc duoc thuc hién khi xic dinh hing s6 may
trong luc bing phuong phap nghiéng.

7. Xac dinh va diéu chinh dd nhay cua hé thong dan hoi

7.1. Xic dinh va diéu chinh d§ nhay cua may trong lue GNU-KV vi
twong duong

Tv s0 gitta do x€ dich cua vach chi thi anh con lac, biéu thi biang s6 vach
trén thang truémg nhin ong kinh dé1 vor su thay doi gia tr trong luc twong tmg
dugc goi la do nhay cua con lic. Do nhay cua con liac khong duoc nho hon 4
vach (cua thang chia trong truong nhin ong kinh)/mGal.

Xac dinh do nhay cua hé thong dan hoi duoc thue hién nhu sau:

- Diing oc doc s6 dua vach chi thi anh con lac lan luot trung vat vach +n va
-n cua thang chia trong truong nhin ong kinh va lay s6 doc r.y va r,; theo o6c doc
50. Viec lam chap vo1 moi vach (+n va -n) phai thue hién it nhat 3 lan (1 = 3);

- Tinh gia tr1 trung binh (r, va r») cua so6 doc: do nhay cua hé thong dan
héi duge tinh theo cong thie sau

An
C&-r_

5 =

trong do An - khoang cach gitra cac vach trong thang chia cua truomg nhin; C -
hdang s6 cua may trong luc.

Néu do nhay cua hé théng dan hoi nho hon 3 vach/mGal thi phai gui may
veé nol ché tao dé dicu chinh doé nhay.

Vi du vé xac dinh dé nhay cua hé thong dan hoi may GNU - KV dugc thé
hién trong bang sau:



Xdc dinh d nhay cia hé thong dan héi miay GNU - KV

Nguwdi do: Diéu Viin Vin Neay 20 thang 05 nam 2008
May GNU-KV s6 70 C =- 6,170 mGal/vong
S6 hi¢u VIE tren SH doc trén dc doc so r
thang chia ong kinhn | 7 ° v Ghi chi
(vach) (vong)
-10 3,953
-10 3,950
-10 3,944
[ = 3.949 S6 doc trung binh tai
vach -10
10 3,184
10 3,164
10 3,162
_ Sé doc trung binh tai
rp=25.170 vach +10
. 20 .
S = =42 vach/n(al

—6,17 €,170 —3,949
7.2. Xic dinh va diéu chinh d§ nhay cia hé thong dan héi may trong
lue Z400 va twong duong

DI v may Z400, d6 nhay & cua con lac 1a dé léch so doc khi anh con
lic dich chuy&n tir vach 0" dén vach *1" (hodc vach “-17) trén thang chia
cua truomg nhin, thém vao do 8 = r-ry hoac r.;-ry(vong), o dav r . ry, s -
so doc cua may trong luc khi vach chi thi con lic chap vai vach -1, 0, +1

trong truong nhin.

D6 Iéch sé doc cao hon thi do nhay cua may thfip hon. D6 nhay con lic
cua may Z400 binh thudng vao khoang 16-20 vong  khi hing s6 may 1a 0,1
mGal/don vi doc s, néu khong, do nhay con lic ¢6 thé duge tinh toan dua vao
hang s6 thue cia may. Néu do nhay con lic 16n hon 20, thi dé nhay cua may qua



thap va nguoc lai, néu dé nhay con lac nho hon 16, thi dé nhay cua may qua cao,
can phai diéu chinh.

D6 nhay con lic duoc do véi vach “17 khac véi do nhay con lic dugce do
vol vach “-17, do sai khac chi khoang 2-3 don vi doc sb. dicu do khong anh
huong dén viéc su dung may. Vi vay ca vach 1" hodc vach “*-1" déu co thé sur
dung cho viéc xac dinh dé nhay cua con lac.

Do dé nhay cua con lac lién quan dén dé nghiéng doc, cho nén truoc khi
diéu chinh do nhay cua con lic can kiém tra xem bot nudc di duoe can chinh
chuan chua. Can than trong vol do can baling cua cac bot nudce khi diéu chinh do
nhay ctia con ldc.

Cac budc dicu chinh dé nhay cua con lac nhur sau:

- Kiém tra do nhay cua con lac chi tién hanh sau khi cac bot nuoc da duoc
can chinh chuan;

- Céan bang may va dua con ldc vé tring vt vach “07 trong truong nhin,
xoay tay nam 6ng kinh theo chiéu kim déng hé (cho truong hop tang d6 nhay)
di mét goc nao do trong khi vach “07 cit chéo vach chi con lic, naim chac tay
nam ong kinh bang tay trai va xoay mat kinh nguoc chiéu kim déng hé dé cho
vach 0" song song vai vach chi con lic, khi d6 vach “0" dich t&i vi tri méi vé
phia phai;

_ Diéu chinh lai bot nude doc trén co s& vach “0° moi:

- Xac dinh lai d6 nhay cua con lac xem da dat yéu cau chua, néu chua dat
thi lam lai viéc diéu chinh cho dén khi dat yéu cau mai thor;

- Néu dé nhay cua con lac qua cao, can dic¢u chinh giam thi xoay tay nim
ong kinh nguoc chiéu kim déng hé va xoay mat kinh theo chiéu kim dong ho.
Trong truomg hop nay thi vach “07 sé dich vé vi tri méi o phia trai.

V1 du vé xac dinh do nhay cua hé thong dan hor may Z400 duoc thé
hién trong bang dudi day.

th
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Nguoi do: Diéu Vin Vin Neay 20 thang 05 niam 2008

Miy Z400 s6 111 C = 0,107 mGal/vong
11!l 10 r Tin 0
(vong) (vong) (vong)
I -1 3.088.0
410 3.069.8
711 3.049.8
ST 3 U495 ...................................... 3”495 ................ EUU ...............

D6 nhay nay nam trong pham vi cho phep.
8. Xic dinh thai gian 6n dinh s6 doc ciia may trong lue

Thot gian 6n dinh so doc (hy) cua may trong lue khong nén vugt qua 3

phit. Viéc xac dinh duge thue hién nhur sau:

- Dat may trong luc lén o t6 (trong thung van chuyén), cho xe chay trong
[10-15 pht;

- Sau khi két thiic van chuyén, nhanh chong dat may vao diém do va can
bang may;

- Quan sat may trong luc trong thot gian it nhat la 20 phat: trong 5 phut
dau lay so doc cho tig phiit mot, con sau do cur 2 phiat doc s6 mét lan;

- Chuyén so doc ra mGal va tinh hiéu cac gia tri nay so voi gia tri dau tién.,

Thai gian 6n dinh s6 doc 1a hiéu that gian lay s6 doc dau tién va thoi gian
img voi 50 doc léch so vt 50 lién ké khong lon hon 0.03 mGal. Thoi gian on
dinh s6 doc co thé xac dinh bang phuong phap do thi. Vi du vé do dac va tinh
toan d¢ xac dinh thoi gian 6n dinh s6 doc dugce trinh bay o duat day:



Ngwoi do: Diéu Viin Vin
Miy GNU-KV s6 70

Ngay 20 thiang 05 nam 2008
C =-6,170 mGal/vong

STT

Thai gian

h m

h;-h,

(m)

So doc r;

(vong)

Ll

(vong)

C.(riry)

(mGal)

Ghi cha

bai

Lo

0

4,752

0,000

0,00

4,759

]

4,762

4,763

0,007

4,765

4,765

4,765

4,765

4,766

4,765

4,766

4,767

4,767

21

4,767

T bang trén ching ta thay rang thoi gian 6n dinh s6 doc tir 3 - 4 phut,

LA
_n




0.0
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D6 thi biéu dién su thay doi gia tri sé doc
cua may trong lye theo thoi gian

Clri-r1), mgal

/

[

/

0123|45’6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

hil = 3.5 phal h, phut

9. Xdc dinh d§ dich chuyén diém 0

Do dich chuyén diém “07 cua may trong luc khong dugc vuot qua 2

mGal/

ngay- dém (0,083 mGal/gic) va dugce tinh toan theo céng thuc

& = Ag/AT = C.AVAT,

o day Ag - su thay doi so doc (mGal) cua may trong luc tai cung mot diém

trong khoang thot gian AT.

D6 dich chuyén diém 0" cua may trong luc co thé duoc tinh toan tir

cac sO licu kiém nghiém trong phong va s6 liéu quan sat hoac cong tac ngoai

nghiép nhu:;

Quan sat trong phong kéo dai trong may ngay dém:;

Xac dinh sai s6 trung phuong mot lan do gia tri trong luc;
Xac dinh hing sé may trong luc trén duong day.

Thuc hién chuyén do kiém tra;

Quan sat ngoai nghiép.

Vi du vé do dac va tinh toan dé xac dinh do dich chuyén diém “0™ cua

may trong luc dugce trinh bay ¢ dudn day:
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Newdi do: Dinh Xuin Manh Neay 20 thang 05 nam 2008

May 7400 Noll5 C = 0,0982 mGal/vong

h;-h, _I[: ict

Th'ﬁ"l Tian 1y . C;fj doc r; u'r=(‘ I'; L;‘u} tal

STT 5 {QU}-' v df.}'n vi | - 1 =2 &0 | diem 0"
h m gio' theo thoi gian | (vong) (mGal) i

do diau tién) (mGal)

I 06 00 0,00 33942 333,310 0,000

2 06 57 0,95 3393.6 333,257 -0,059

3 08 08 2,13 33928 333,173 -0,137

4 09 15 3,25 13923 333,124 0,187

5 10 00 4.00 33921 333.104 0,206

Cho khoang thai gian AT = 10 - 6 = 4 gid, s6 doc cua may thay doi la Ag
= 333,310 - 333,104 = 0,206 mGal. Dich chuyén diém “0" cua may trong lyuc
Z400 Noll5 la &, = 0,206/4x24 = 1,237 mGal/ngay - dém. Khi sir dung dich
chuyén theo gio, img vai truong hop cua ching ta la g = 0.206/4 = 0,052
mGal/h. D6 thi tinh djch chuyén diém “0" cua may trong luc Z400 s0 115 duoc
trinh bay ¢ dui day.

gr, mgal
333.40

333.30 -

333.20 =

333.10 BN %

333.00 T T T T T T

h, gid

LA
-1



10. Xic dinh gia tri vach chia 6c doc sb (hiing s6 C) cia may trong luc
bing phuong phap nghiéng trén thiét bi chuin UEGP-1

Mai lién quan gitta chi s6 cua may trong huc (s0 doc tinh bang mGal) von
50 doc theo thang chia cua 6c doc s6 va nhiét dé cua may la mot ham khong
tuyén tinh. Trong thuc tién nguot ta biéu dién ham nay duoi dang:
g =Cr+1{r),
trong do C - gia tr1 vach chia cua 6c¢ doc s0. khong dé1 cho ca khoang do
va goi la hang s6 cua may trong luc; r - 506 doc theo 6c¢ doc s6: f(r) - phan phi
tuyén cua thang do.

Xac dinh hing s6 cua may trong luc bang phuong phéap nghiéng. trén thiét
bi chuén goém cac budc sau:

a) Kiém tra va ciin chinh thiét bi chuin nghiéng

Trude khi lam viée voi thiét bi chuan may trong luc bang phuong phap
nghiéng, truc quay cua khung quay can phai & vi tri nam ngang. Dé dat duoc
diéu do phai tién hanh kiém tra va can chinh vi tri truc khung quay cua thiét bi
chuan.Viéc can chinh duoe thue hién nhe sur dung bot nudc dugc gfm dac biét,
c6 trong t6 hop thiét bi. Dau tién tién hanh chinh bot nude (dung cho khung
quay) dé dat duge dé song song giiia truc cua bot nude voi mat phang chira day
cua no. Sau do bot nudc di duoe diéu chinh bd tri & mat trén cia khung quay
phai song song vdi truc quay cua khung va dimg éc can bang cua thiét bi chuan
chinh bot nudc vao vi tri can bﬁng. Dting 6c¢ chinh bot nude, bd tri trén dé cua
thiét bi, dua bot nudc vao vi tri gitta va tir day bot nurdc nay chi thi vi tri truc
quay ctia thiét bj chuin may.

b) Liip va diéu chinh may trong luc trén thiét bj chuén

May trong luc duoc thao ra khoi vo ngoai va lap dit vao trong coc dung
may trong luc cua thiét bi chuan, sao cho truc quay con ldc cua hé thong dan hoi
vudng goc vai true quay cua khung quay cua thiét bi chuan, con con lac hudng
vé bén phai (cua nguoi thao tac). Van chat cac dc dé ¢ dinh may trong luc voi
coc dung may trong luc. Diing cac 6c can bang cua ce dung may dua 2 bot
nudc clia may trong lire vé gitra. Dung 6c lién két cua cde dung may trong luc
bat that chat né véi khung quay cua thiét bj chuan. Nhimg thao tac nay phai
duoc thue hién it nhét 12 210 trudce khi tién hanh quan sat. Dat s6 doc cua dc doc
s6 may trong luc tai vi tri 0.5 — 0.8 vong, dung dc chinh dai dua con lic vé vach
0 trong trudmg nhin ong kinh.

Mayv trong luc can dugc lap dat vao thiét bi chuan sao cho dat duoc cac
diéu kién hinh hoc nhu sau:



- Truc con lac cua hé thong dan héi phai ¢ vi tri nam ngang;
- Truc quay con lac cua h¢ thong dan hoi phai ¢ vi tri nam ngang;
- Truc quay con lac phai vuong goc vai truc quay cua khung quay trén
thiét b1 chuan.
Dé dat duoc cac yéu cau trén phai thue hién nhimg kiém tra va cén
chinh dudi day:
- Kiém tra va cin chinh truc cua ong bot nuwdc hinh tru song song
vOi truc con lac
Duwa ca hai bot nude cua may trong luc vé vi tri gitra, lay s6 doc
theo thang chia cua 6c¢ can bang d, (dé thudn tién dung 6c bén phai nguotl quan
sat) va theo thang chia cua 6c doc s6 ry . Nghiéng thiét bi chuin may veé vi tri
“ong kinh ¢ bén trair” (van 6¢ can bang theo chiéu kim dong ho) di 5 vach, lay so
doc theo thang chia cua 6c¢ can bang d; , con theo thang chia cua 6c doc s6 ;.
Nghiéng thiét bi chuan may vé huong nguoc lai, vi tri “6ng kinh o bén phai” di
5 vach, lay s6 doc theo thang chia cua oc can bang d; . con theo thang chia cua
oc doc sé r, . Tiép tuc nghiéng thiét bi chuan may di 10 vach vé moi phia va lay
ac s06 doc di. 17, di, r;. Viéc quan sat duoc tién hanh cho dén khi nghiéng di
25-30 vach.
Vi duy, xic dinh méi quan hé gitra s6 doc cua may trong luc vol goc
nghiéng trong mit phang dao dong cua con lic duoc trinh bay o dudi day.

So doc theo dc cAn bang So doc theo oc doc so
(vach) (vong)
d+ d- Tk r-
0 0 1,050 1,050
5 5 1,075 052
................ T i W S pa—
............... j——— 5= WEG i 3
20 -20 1,240 1,090
................ T pa— =% P
30 i 30 1,235




VE d6 thi biéu dién méi lién quan gitra r va d. Xac dinh truc déi ximg
cua duong do6 thi, xac dinh s6 doc twong tng véi truc doi ximg d, = d, + Ad.
Thiét lap truc cua E:fmg bot nude hinh tru song song voi truc con lac thuc hién
nhu sau: Thiét lap so doc d, theo vach chia cua dc can bfmg cua thiét bj chuan,
ding 6c vi chinh dua bot nude cua may trong luc vé vi tri gitta. Sau do ding 6c
cén bang cta thiét bi chuan dua bot nudc cua nd vé vi tri gitra. Noi long cac chét
ham va ding céc 6c can bing dua bot nude cua may trong luce vé vi tri can bang,
vin chit cac chét ham sau do tién hanh kiém tra lai. Viée kiém tra duoc coi 13

hoan thanh khi kiém tra lai Ad nho hon 1.5 vach (khoang 20™).

r. vong
4 ey
T

—
LI L L

—
LI L]

f
-
th
i

L L L L
s

-t
&

/

-30 -20 -10 0 10 20 30
. vach

d,’=0+(-5)=- 5 vach

- Kiém tra va can chinh truc cia ong bot nuwde hinh tru song song
vOi true quay cua con lac

Viée kiém tra dugc thuc hién tuwong tu nhu muc trén, trir viéc nghiéng
may trong luc duge thue hién nho nghiéng khung quay cua thiét bi chuan, con
gac nghiéng duoc do bang bo phan do goc cua thiét bi chuan,

Vi du xac dinh quan hé gitra s6 doc cua may trong luc vol goc nghiéng
trong mat phing chira truc quay cua con lac duoc trinh bay o bang duoi day.

Bl



S6 doc theo thiét bi do géc nghiéng So-dge :?::: docsd
p+ B- r+ r-
Sl SRR 1,045 R L .
87°44'32" 87°40'32" 1,080 1,078
3?114&32'3?“33'33 = =
87°48'32" 87°36'32" 1,320 1,277

V& d6 thi biéu dién mdi lién quan gitra s6 doc r cua may trong lue va goc
nghiéng [ trong mat phang chira truc quay cua con lic (xem o duéi day). Xac
dinh truc doi ximg cua duong do thi, tinh sé doc b phén do goc, tuong tmg véi
truc doi ximng, do la p=B, + AR, trong do AP - s6 hiéu chinh, duge xéc dinh ban g
phuong phap d6 thi.

Dung 6¢ vi chinh lam nghiéng khung quay cua thiét bi chuan, thiét lap so
docr bﬁng bd phan do goc. Dua cac bot nudce vé vi tri gitta nho cac e vi chinh,
Tién hanh kiém tra lai, néu khi kiém tra lai AP nho hon 207 thi viéc can chinh dat
véu cau, néu chua dat thi lam lai viée cin chinh cho dén khi dat moi théi.

r, vong

1350
+300 A
! A /
L & 1350
N ’ /
A\ 4400 /
"n\ ‘J’
N - A
= +450 ¥l
\\ _ f’,.-*
- +400—| 7
Hk*b""m I ..w’"#ﬂ./
IR B
L LB L L L] L] L L L] L L L] | LI ll:lfmll L L] L L] | L] L L L]
6 5 4 3 -2 4 0 1 2 3 4 5 8

soc nghiéng, pht
AB=1/5=12"
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- Kiém tra va ciin chinh truc quay con lic ciia méy trong lue vudng goc
v6i truc quay cia khung quay trén thiét bj chuin
Thiét lap so doc trén thang chia cua 6c doc s6 bang 14-15 vong. Tiép theo
xac dinh do nhay cua con lic v&i goc nghiéng trong cac vi tri “6ng kinh vé phia
trong” va “Ong kinh vé phia ngoai”. Ding 6c vi chinh cta thiét bi chuan lam
nghiéng khung quay cua thiét bj chuan theo hudéng “ong kinh vé phia trong™ voi
may trong luc duoc i;flp dat trén do, sao cho vach chi thi con lic chap vai mot
trong nhimg vach dau cing cua thang chia truong nhin 6ng kinh cua may trong
lue (vi du, n, = +30). Ghi s6 doc theo thang chia va theo bé phan do goc B .
Duing oc vi chinh cta thiét bi chuan lam nghiéng khung quay cua thiét bi chuan
sao cho vach chi thj con lac chap vol vach dau cung con lai cua thang chia n, = -
30. Ghi s6 doc theo than g chia va theo bo phin do goc B:. DO nhay cua con lc

vl goc nghiéng tinh toan theo cong thire

¢ b

-

Gy 2

0 =1

-

ay

Sau do lam nghiéng khung quay vé hudong nguoc lai (“ong
kinh vé phia ngoai™) va tién hanh cac do dac twong tv dé xac dinh C

-

Iy

Xac dinh dai luong AC =C -C . Su chénh Iéch twong doi % khong duoc

vuot qua 3 + 5 %. Trong truong hop, khi gia tri chénh léch trong déi vuot qua
gidi han cho phép. viée kiém tra duoc lam lai nhung may trong luc dugc quay
trude tién trén khung quay xung quanh truc thing dimg. Tiép theo tién hanh theo
cach sau: dung vit vi chinh cua thiét bi chuan dua bot nudc, song song vai truc
quay con lac, vé vi tri can bang (dong thoi bot nude con lai ciing phai cin bang),
noi céac chdt ham cua coc dung may va quay coe chira hé thong nhay xung
quanh truc thing dimg; bat cac chot ham sao cho ca hai bot nude déu can bang.
Hudng quay coc xung quanh truc thang dimg phu thude vao dai lwong €', € va
hudng con lic cua may trong luc.

- Xic dinh dé nhay cua may trong lue (gia tri vach chia caa truong
nhin ong kinh)

Vi du, xac dinh do nhay cua con lac von goc nghiéng dugce trinh bay o
bang dudi dav.



So doc B
1|l'i".r‘ ’ [ (_‘— ﬁl _B: JIL‘:{‘ —(1 lﬂILC
Firono - e

Hrimay trong 1, — 430 [n,=-30 fij =Ry £

Iue : .
- i 1, S—— ir 1oy
II!(JI 4 s (]IHY-"'VEJCh {J!ﬂ}":‘ \-’}ﬁCh

,‘(J| JH_

Gan dung I, so doc theo ban dé ngang +0".8

07°44°07" | 07°42°01" 2,147 1,287 38%%

Ong kinh vé

phia trong

[Ong kinh vé 1
_ 08°57°35™ | 09°00° 58" 3.38”
phia ngoal

Gan dung [1, so doc theo ban d6 ngang +2".8

07°36°40™ | 07"33°38" 3,037 0.07" 2%

[Ong kinhvé

phia trong

[Ong kinh vé
_ 09°03°55™ [ 09°00°57" | 2,97
phia ngoai

V= V=

0"4338" 0"43'40"

Theo két qua quan sat ghi trong bang trén (gan dang 1) chang ta tinh duoc

goc nghiéng cua may trong luc

r - M + -
- € -5 '} ¢ ;ﬁ—‘ 4 ()°4338"

5

va

. Y
+ 3,08 + 2,97
O, = ( C A s ki | L
; 2 2

Chi can xac dinh goc v val do chinh xac dén vai giay. Tir két qua chuin bang
phuong phap nghiéng tim gia tri P.P. (gia tr1 mGal cua mot giay) ing vol goc da
cho. Trong truomg hop cu thé nay P.P. = 0,060 mGal, dé nhay sé bang C = C,”

x P.P. = 3,00 x 0,060 = 0,180 mGal/vach (thang chia truéng nhin).
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¢) Xac dinh hiang s6 cia may trong luc trén thiét bi chuan

Sai s0 tuong déi xac dinh hang s6 may trong luc can tuin theo quy dinh.
Viéc xac dinh hang s6 may phai thuc hién it nhat ba lan. Moi lan xac dinh hang
50 may bao gom cac budc sau:

Bude 1: Can bang may trong luc va lay s6 doc theo 6c doc 50 1y’

Bwdce 2: Diat s6 doc nho nhat (chan vong) cho 6c doc 56 cua may trong
luc r,' . Dung oc vi chinh cua thiét bi chuin lam nghiéng khung quay cua no
theo huong “6ng kinh vé phia trong™ dén khi vach chi thi con lac chap vao vach
“0” trén thang truong nhin 6ng kinh. Doc goc nghiéng (. Lap lai thao tac nay,
nhung quay 6c¢ doc 56 0,05 - 0.1 vach, nguoc chicéu kim dong ho va lai dat vao
50 doc ct ;" ; dung 6c¢ vi chinh cua thiét bi chuin xoay né nguogce chiéu kim dong
hé. di chuyén vach chi con lac va lai chap no var vach “07. Lay s6 doc goc
nghiéng fi" ;

Budc 3: Dat 56 doc moi r,’ cua 6c doc s6 may trong luc va thuc hién thao
tac nhu da néu o buoe 2. Hai lan lay so doc goc nghiéng B: (B> va p.o);

Bude 4: Lan lugt dat cac s6 doc 13 L6 .. g, va Ung vol moi so doc lal
thire hién thao tac nhir dd néu ¢ bude 2. Lay s6 doc goc nghiéng tirong 1mg
BW*BF““‘ II.!|-\J.'\.'|

Bude 5: Dén lan quan sat cudi cung, khong thay doi so doc cua may trong
luc. lam nghiéng khung quay thiét bi chuan vé vi tri “6ng kinh vé phia ngoai”
cho dén khi vach chi con ldac chap vach “07. Lay s6 doc goc nghiéng B_... Dé

kiém tra, ta tinh vi tri nam ngang theo cong thuc

ﬁm.n + ﬁl]hﬂ
ﬁmmux = 2

Buwde 6: Lan luot dat cac sé doc ....r, .1, .1, .1, theo oc doc s0 va ung voi

£
mdi s6 doc lai thuc hién thao tic nhu budc 2 dé lay cac sé doc goc nghiéng
tuong tmg B,.B;.B5.B, . tmg véi moi gia tri T tinh P, . Su khac nhau gitra

cac gia tri B, tinh duge cho mai lan do khong duge virot qua 3 giay.
Bude 7: Dung oc vi chinh cua thiét bi chuan thiét lap s6 doc B, . Lay
50 doc theo oc doc s0 Ty, S6 doc r; thuong thue hién voi bude di la mot vong,
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Vi du vé viéc quan sat va tinh toan dugc trinh bay trong bang dudi day.

Két qua xac dinh hiang s6 C cia may trong luc

S6 doc goe nghiéng cta thiét bi chuan Gia tri
34 gan  [pFP _':
sl v ||, BB | & | ding o
A I i et [HeEH 2 Ci=gi
_gir
~ ' v ' e e .. |mGal/vo | mGal/
vong " 2 " - - mGal :
; ; ng S
0,975
536 | 509
2,000 364 | 529
536 | 509
36.5 | 53.5
536 | 509 | 523 026 | 013
TB| 36,5 | 53,2 148 | 432 | 21,6 | -7.412
541 504
3,000 55,1 34.1
541 504
554 | 33.2
541 504 | 523 037 | OIS
TB| 55,3 | 33,7 144 | 21,6 | 40,8 |-14491 | -7.079 | -0,022

4,000 034 28.3

4
45 | 473 |-21.565 | -7.074 | -0.,029

5,000 33.2 593

549 | 456 545 052 026
TB| 33,1 59,3 16.2 338 16,9 | -28.683 | -7.118 | -0,034




Sd doc goc nghiéng cua thiét bl chuan

(314 tri

& gan  |pp {—
dfi}c I ! b e g [l gi ding L
B e e Ci'=gi+"
_gi.l
vone ! ! ! ! ! mGal mGal/vo | mGal/
= : ng S
552 | 453
6,000 | 38.4 54.6
552 | 453
38.1 54.0
552 | 453 5.23 058 029
TB| 383 54,3 16,3 44,0 | 22,0 |-35803 | -7.120 | -0,038
555 | 4351
7.000| 25.2 054
555 | 451
25.6 04.7
555 4 51 523 1 04 | 032
TB| 254 05.1 15,2 204 10,2 | -42977 | -7.174 | -0,043
557 | 448
8000 393 324
557 | 448
59.2 32.0
557 448 523 109 | 034
TB| 593 | 32.2 1:5.7 27.0 | 43,5 | -50,050 | -7.073 | -0,046
600 | 446
9,000 22.2 09.6
600 | 446
22.6 100
600 | 446 | 523 | 14 | 037
TB| 224 09.8 16.1 126 | 063 |-537,173 | -7,123 | 0,050
10,001 602 | 443
0 37.0 56,2
602 | 443
364 56.4
602 443 523 | 18 03
TB| 36.7 56,3 16,5 404 | 20,2 | -64258 | -7.085 | -0,053
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Sd doc goc nghiéng cua thiét bl chuan Gratri

4 gan  |pp G
So " ; . =
dl:}c |' I _|5| " P‘ _l-" tl_-—.II dllﬂg
cri [ g RN A o LS Al
' E'l Ba 2 2 L'l i
:
i
0 1 0 1 il . -
: i mGal/vo | mGal/
vong . . . mGal 4
= ng S

11,001 604 [ 441
0] 444 | 48.6

44.2 | 48.2
604 | 441 25 2 041
TB| 443 | 484 16,3 59 | 279 |-71,299 | -7.041 | -0,055
12001 606 | 439
0] 449 | 48.1
606 | 439
442 | 48.0
6 06 439 23 126 | 043
TB| 446 | 48,1 16.3 56,5 28,3 | -78471 | -7.172 | -0,060

13,001 608 4 537
01 407 A

608 | 437
40.6 52.4
6 08 4 37 S 130 | 045
B | 40,7 52,3 16.5 05,0 | 02,0 |-85,655| -7.184 | -0,062
14001 610 | 435
0] 324 58,3
610 | 435
32.7 58.7
610 | 435 5.23 | 34 | 047
B | 32.6 58.5 15,3 03,0 | 02,0 |-92,842 | -7.187 | -0,064
0,960 -7,119

Viéc xu ly, tinh toan s6 liéu xac dinh hang s6 C cua may trong luc bang
phuong phap nghiéng duogc thuce hién nhu sau:

- Tir bang trén tinh goc nghiéng 2v;va v;:



vi=(Bi -Bi)2;

- Tir bang tinh danh cho tinh toan két qua chuian may bang phuong phap

nghiéng (kém theo moi thiét bi chuan), theo doi so la v; chon gia tri g" ; tinh gia

tri kiém tra:

C

=g 8

- (J moi nhiét do tien hanh xac dinh ba lan gia tri hang s6 C. Gia tri C = C’

+ AC, con s6 cal chinh AC duge xac dinh theo phuong phap binh phuong nho

nhat. Vi du tinh s6 cai chinh AC (& nhiét do 15" C)duoc trinh bay ¢ bang duo day.

. ! Fir)
> I; 0= f;.;“_ | NET ; : ‘:f'-u,' :
T g S Cra | | aea | and | ACa, -
i M- Ti | - gf C oy {;
1| 2, 7412 | 6,0 | -42.630 | -42.714 ) 0.078 | 36,0 0466 | 0,031 | -0,047
2 | 3,0 |-14491 | 50 |-35557 |-35595] 0038 | 250] 0,188 | 0,026 | -0,012
3| 40 |-21.565 | 40 |-28483 | -28476 | -0.007 | 16,0 [ -0,030 | 0,020 | 0,028
4 | 5,0 [-28,683 | 3,0 |-21,365|-21.357| -0,008 | 9.0 | -0,025 | 0,015 | 0,024
5160 |-35803 | 20 |[-14245|-14.238 | -0.007 | 4.0 [-0,015] 0,010 | 0,018
6 | 7,0 |-42977 | 1,0 | -7.071 | -7,119 | -0.048 | 1.0 | 0,048 | 0,005 | -0,043
7 1 8,0 |-530,050( 00 0,002 | 0,000 | 0.002 | 0.0 [ 0000 | 0,000 | -0,002
8 | 9,0 |-57,173 | -1,0 | 7,125 | 7,119 | 0,006 | 1.0 |-0,006 | -0,005 ] -0,011
0 | 10,0 |-64258 | -2,0 | 14210 | 14238 | -0,028 | 4,0 | 0,057 | -0,010 | 0,018
10 11,0 ]-71,299 | -3,0 | 21,251 | 21,357 | -0,106 | 9,0 | 0,319 | 0,015 0,091
I 12,0 |-78471 | -4,0 | 28,423 | 28476 | -0,053 | 16.0| 0.214 | -0,020 | 0,033
12 | 13,0 | -85,605 | -5,0 [ 35,557 | 35,595 | -0,038 | 25,0 0,192 | -0,026 | 0,013
13| 140 [-92,842 | -6,0 | 42,794 | 42,714 | 0,080 | 36,0 | -0,478 | -0,031 | -0,110
v [104.0 650,629 | 0,0 0,000 | 0,000 | 0,000 |182,0] 0,930 | 0,000 | 0,000
T | 8.0 |-30,048 | C" =-7.119 mGal/vong AC=[al")[aa] =0,005 C=C +AC
B =-7,114

mGCral/vong
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- Lap bang tong hop gia trj hiéu chinh thang do cho nhém (xem vi du trong
bang dudi day ¢ nhiét do 15"C).

S0 hiéu chinh

S6 doc | Lan thans
=]

&f(r) =

r

do, i

f(r;)

f(rw)

f(ri)- f(ri)

(8£(r))’ P

vong

mGal

mGal

m(al

mGal-

mGal

-0,047

-0,011

(0,022

0.,0004%

-0,008

-0,014

0,00006

0,011

0.00020

3,000

-0,012

0.020

0015

0,020

0,00039

0,008

-0,012

-0.007

0,00005

0,010

4000 |

0,025

0030 |
0,043

0034 |

0,006

-0.009

0,004 |

0,00003
0,00001
0.00009

0,005

| 5,000

0,024

0,000

-0.010

0.00010

0,014

-0,003

0,014

0,007

0,0001%

| 6,000

0.018
0.039

0.015

0,006

0,00004

0,024

-0,015

0,009

0,008

7,000

-0,043

0.015
0,005

0,035
-0,023

-0,013

0,00016

0,018

-0,002
0,023
0.002

(0,009

(0,00009
0.00023

0,008

0,006

0,00003

-0,011

0,001
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So doc

So hiéu chinh
thang

5f(r) =

f(r;)

f(ry,)

f(ry)- f(r;)

(5f(r))’

" .

9,000

-0,001

-0,017

-0.010

-0,009

0,007

0,00007

0,005

0.00006

10,000

0.018
-0,010
-0,021

-0,022

-0.004

0,006

0,00003

0,017

0,00050

0,012

0,0002%

0.037

[ 11,000

0,091

-0,042

0,049

0,029

10,0086

0,012

0,00174

0,021

0,00015

| 12,000

0.033

_.__U;U | U
-0,002

-0,026

0,007

0,017

0009 |

0,00067

0,00029

0,013

0,00008

13,000

0,013
0.027
0.039

0,026

0,013

-0,001

-0,013

0.00018

0,00000

0,008

0.00016

[ 14,000

-0,110

-0,105

-0,010

0,00011

0,00069

0,013

0,00025

0,002

0,01049

0,011

- Dung do thi biéu dien gia tri hicu chinh do phi tuvén thang chia vach cua

oc doc s6 may trong luc (xem hinh duai day).
f{r), mgal

0.10

0.00

-0.10

-0.20

Y

12

13 14

r, vong




D6 thi moi lién quan giira sai s6 thang chia voi s6 doc ctia may trong luc
f{r) - gia tri hiéu chinh thang do, tinh bang mGal, r - s6 doc theo thang chia cua
de doce s6 may trong luc, tinh l}f‘mg vong.
- Lap bang tong hop gia tri hang sé C cho tat ca cac nhom (vi du duoce
trinh bay & bang duagi day)
Cic nhom nhiét do: 15°C, 25°C, 35°C

Nhom | Lan do s6 Ngﬁ}* \IIIII _ I:? i e mILI s
thang do,"C | (mGal/vong) [(mGal/vong)
| I 23/05 15,0 -7.1139
2 23/05 15,0 -7,1122
A 23/05 15.0 -7.1094
s el m— IS,H ...... s e ]‘H
[ I 25/05 25,0 -7,1222
.................. ; o - B
................................... 3 - M e
S | m— zﬁqu ...... i e Lﬁ
111 I 27405 35,0 -7,1350
2 ........... = o _?, 1 3 23
B 35;13 -7,1336 0,0007 l,I} |

- Xac dinh sy phu thuée cua hiang s6 may vao nhiét dé

Viée xac dinh sur phu thude cua hfmg $0 may trong luc vao nhiét do bﬁng
phuong phap nghiéng phai dugc thuc hién o it nhit ba mire nhiét dé khac nhau.
Nhiét dé chuan may chon sao cho co thé bao trium dai nhiét d6 du kién trong
ving do dac ngoai nghiép sap t&i. Quan sat duge thue hién trong phong diéu
nhiét. Tai moi mire nhiét do thuc hién it nhat ba lan do. Tét ca s6 doc tai mot ché
d6 nhiét do duoc IfIy trén cung nhiung vach chia cua 6e doc so. Lip bang téng
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hop cac gia tr1 hang s6 dugce xac dinh tai nhing nhiét dé khac nhau (xem vi du o
bang duoi day).

Cac nhom nhiét dj: 15°C, 25°C, 35°C

N Nhié_i do C At AC AC/atueén [ acxiot
G (mGal/vong) "C | (mGal/vong) ek B ARG
I 15,0 -T,1118
10,0 -0,0103 -0.00102 144
.................. 10,0 -0,0115 -0,00115 If}?.
....... “l N Py
-3 20,0 -0,0218
B -7.1225 -0,00109 1.53
- Dung biéu do su phu thudc cua hfmg sO may vao nhiét do
Ci, mgal/vong
-7.050 -
7100 T=—— ——
-7.150 E 1 R (s
-?.EDD:....................................
0 5 10 15 20 25 30 33 40 45
t, oC

D6 thi moi lién quan gitra gia tri vach chia oc doc so
cua may trong luc GNU-KV té1 nhiét dé

11. Xic dinh gia tri vach chia 6c doc so (hiing s6 C) ciia may trong luc
trén dudng day



Xac dinh hang s C cua cac may trong lue GNU-KV va Z400 trén dudng
day duoc thyue hién sau khi két thic cong tac kiém tra, kiém nghiém trong phong
va sau khi xac dinh hing s6 C bang phuong phap nghiéng trong phong kiém
nghiém. Muc dich cua viée xac dinh hang sé C cua may trén duong day la kiém
tra hoat déng cua no trong diéu kién ngoai nghiép va khang dinh két qua xac
dinh hang s6 C bang phuong phap nghiéng. Céng viée nay tot nhat nén két hop
voi viée tién hanh chuyén do kiém tra.

Trude khi bat dau do trén cac diém cua duong day may can:

- Lap chuong trinh do trén cac diém cua duong day sao cho. mdi khoang
cua thang do (khoang dau, khoang gitra, khoang cudi) co thé thue hién duoc
cting mot so luong gia tri quan sat, trong dé phai luong trude duge so gia trong
luc quan sat nhat thiét phai lén hon 60-70 mGal.

- Dua may trong luc vao trang thai lam viéc it nhat 24 gio trude khi bat
dau chuyén do.

Xac dinh hang s6 C cua may trong luc trén dudmg day phai thuc hién
trong 3 - 4 ngay. Viéc tinh toan s6 liéu cac chuyén do duoc thye hién nhur sau:

- Tinh 56 doc may trong luc ra mGal theo cong thire:
g = C.r+ f{r),

o day C, f{r) — cac gia tri ttr két qua xac dinh hang s6 C bang phuong phap
nghiéng;

Trong s6 doc may trong luc néu trén can dua vao hiéu chinh anh huong
cua bién thién dia triéu; ké ca hiéu chinh Honcasalo. Tinh toan va dua vao hiéu
chinh dich chuyén diém “0” cua may trong luc:

- Tinh hiéu gia toc luc trong truong do duge gitra cac diém cua duong day;

-So sanh hiéu gia toc luc trong truong do duoc gitta cic diém cua dudng
day vai gia tri chudn cua no. Sai léch ctia timg lan do khéng duoc vuot qua 0,1
mQal, con gia tri trung binh khéng duoc vuoet qua 0,05 mGal. Néu sai léch cua
ting lan do va gia tri trung binh vurot qua mite cho phép thi phai tién hanh lam
lai viée chuén bang phuong phap nghiéng va do trén duong day.

Trong thuc té, & Viét Nam chua c6 diéu kién dé chuan may trong luc bﬁng
phuong phap nghiéng. nén viée chuan may trong luc chu yéu duge thuce hién
trén duong day trong luc quéc gia. Cong viée bao gdom cac budc sau:

Bude 1. Theo déi dich chuyén diém “0” cia mdy & trang thai tinh
(goi tit 1a “theo ddi tinh™)



Vi¢e nay thuc hién tir 3 - 5 ngay dé khao sat dich chuyén diém “0” va do
on dinh cua may. Phuong phap tién hanh nhu sau:

- Dat may tair mot dicm trong phong (tot nhat 1a tai diém goc hoac diém
co chit luong twong duong);

- Cu 30 phat lay s6 doc va ghi vao s6 mot lan bao gom: so doc r, thot gian
h, nhiét do trong may t; va nhiét dé ngoai troi ts

- V& dé thi biéu dién dic trumg dich chuyén diém 0 cua may ¢ trang thai
- g ; ol o : o e . R g
tinh vo1 truc dimg biéu dién s6 doc £ ,nhiét do trong may t,, nhiét do ngoai
may t, va truc ngang biéu dién thot gian quan sat h;

- Dua vao cac két qua theo doi ta tinh duoc bién do dich chuyén diém 07
(B) cua may, o trang thai tinh, trong ngay do.

Vi du vé két qua nghién ctu dich chuyén diém “07 ¢ trang thai tinh cua
may trong luec GNU-KV duoc trinh bay o dudi day.

Negwdi do:  Dinh Xuin Manh Ngay 27 thang 02 nam 2008
May: GNU-KV 70 C=- 6,170 mGal/vong
i Do Nhiét d6 | Nhiétdo | S6 doc ;
Thot gian do ; ; g g
STT Q - I 2
h m = C e Vong mGal
donvih
1 6 00 6,00 26,50 25,00 4,397 -27,129
2 6 30 6,50 26,50 25,00 4,401 27,154
3 7 00 7,00 26,50 25,00 4,393 -27,105
4 7 30 7,50 26,50 26,00 4,393 -27,105
5 g 00 8,00 26,50 26,00 4,394 27,111
6 g 30 8,50 26,50 26,00 4,394 -27.111
7 9 00 9,00 26,50 26,00 4,392 -27,099
8 9 30 9,50 26,50 26,00 4,391 -27,092
9 10 00 10,00 27.00 26,00 4,390 -27,086
10} 10 30 10,50 27.00 27,00 4,392 -27.099
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Nhiét d6 | Nhiétdo | Sé doe "

Thot e1an do o
Ele t, t r 2

Quy ve
don vi h

11 1T 00 11,00 27,00 27,00 4,391 -27,092

h m e A Vong mGal

12 11 30 11,50 27,00 28,00 4,391 -27,092

1.3 12 06 12,10 27.00 28,00 4,393 27,103

14 12 30 12,50 27.00 28,00 4,392 -27,099

15 13 00 13,00 27.00 28,00 4,390 -27.,086

16 13 30 13.50 27.00 28,00 4,389 -27,080

17 14 00 14,00 27.00 28,00 4,392 -27,099

18 14 30 14,50 27.00 28,00 4,393 -27,105

19 15 00 15,00 27.00 28,00 4,394 27,111

20 15 30 15,30 27,00 27,00 4,396 27:123

21 16 00 16.00 27.00 27,00 4,398 =2 1133

22 16 30 16,50 26.50 27,00 4,399 -27,143

23 17 00 17,00 26.50 27.00 4,401 -27,153

24 17 30 17,30 26.50 27,00 4,402 -27,163

23 18 00 18,00 26.50 27.00 4,404 -27,173

Zo = -27.04 mGal B =g 2= 0.09 mGal
Emin = -27.013 mGal &, = 0,008 mGal'h
O bang trén g' — s6 doc trong mGal, t; — nhiét dé trong may. t, - nhiét do
ngoai may. Chu v la doi voi may trong luc Z400 khéng c6 nhiét ké trong, nén
khong co nhiét do trong may t,.
DG thi biéu dién dich chuy‘én diém 0" o trang thai tinh may trong luc GNU-

KV s6 70, ngay 27 thang 02 nam 2008 duoc trinh bay & dudi day.
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h {gig)
Budc 2. Theo ddi dich chuyén diém “0” cia mdy & trang thdi dong
(2oi tit 13 “theo ddi dong”)
Dé danh gia dic trumg dich chuyén diém “0 cua may gidng véi diéu kién do
dac ngoai nghiép can tién hanh theo déi dich chuyén diém “0” & trang thai dong.

Phuong phap tién hanh nhu sau:

- Chon hai diém c6 dinh A va B, co hiéu gia toc luc trong truong it nhat
bang 10 lan sai s6 do cua may va cach nhau mét khoang sao cho thot gian véan
chuy¢n gitra 2 diém dudi | gio;

- May dugce van chuyén bing 6 t6 va do lién tuc tir sang dén t6i (it nhat
tir 06h - 18h) tai 2 diém, theosod0 A-B-A-B-.-B-A;

. X - A ¥ i g . . \ A 3 H 2 .

- Tai moi diém do lay s06 liéu va ghi vao s6 gom: s0 doc r, thot gian h,
nhiét dé trong may t, va nhiét do ngoai tron t. ;

- V& do thi biéu dién dac trung dich chuyén diém (07" cua may o trang
thai dong tai moi diém véi truc dumg biéu dien s6 doc €, ( £q ). nhiét dé trong
may, nhiét do ngoai may va truc ngang biéu dién thotl gian quan sat (tuong tu
nhur trang thai tinh). T do thi bicu dién dac trung dich chuyén diém 0" cua
may o trang thai dong, xac dinh khoang thoi gian cho cac chuyén do trong ngay
ma theo do dich chuyén diém “0” dugc coi la tuyén tinh.

Vi du vé két qua theo doi dich chuyén diém 07 ¢ trang thai dong cua may
trong luc GNU-KV dugce trinh bay & duoi day.
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Newdi do:  Dinh Xuidn Manh Neay 03 thang 03 nim 2008
Miy: GNU-KV 70 - C=-6.170 mGal/vong
Vi tri do: diém My Dinh (A) va diém Hoai Dic (B)

Nhiét do | Nhiét do .
Thai gian do :\h':t do © 7| Sodocr o
Piém : L

Quy vé

h m :
donwvih

e s Vong m(al

6 08 6,13 26.5 250 4,108 -25,346

6 38 6,63 26.5 250 2,650 -16,351

7 00 7.00 26,5 25,0 4,056 -25.026

7 41 7,68 26,5 25,0 2,626 -16.202

g 14 8.23 26,5 26.0 4,027 -24.847

i ) 8.83 26,5 26.0 2,600 -16.042

235 9,58 26.5 26,0 2,561 -15,501

10 00 10,00 27,0 26,0 3,971 -24.501

32 10,53 28 26,0 2492 -15,376

10 535 10,92 28 27,0 3.941 -24,316

b
T
A
-
-]
=
bed
-]
oo
[
.
|

1
tn
T
=
o

e
LA
-
Lh
o
-]
[ -
[
e &
o
Lrd
W
s
A
1

[
=
[
o
-]

[
[
Lh
[
T
oo
fa
-3
fay Tl
fd
)
o
b
=
o
)
]
n
[ R
N

13 00 13,00 27,0 280 3.861 -23,822

13 36 13,60 27,0 280 2.427 -14.975

14 00 14,00 27,0 28,0 3,826 -23.606

14 27 14,45 27,0 28,0 2,378 -14,672

14 52 14,87 27,0 28,0 3,804 -23.471

@i rim > miriwiziwir» W » Wi wirplw »iwr

15 16 527 26,5 240 2573 -14.641
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‘hiét do | Nhiét do : .
Thdoi gian do Niuctido © 7| Sodocr o'
. A tl ta
Diém _ 2
h m d[“}uy b e L Vong mQal
on vi h
A 15 55 15,92 26,5 27.0 3,807 -23.489
B 16 23 16,38 26,5 27.0 2,393 -14,765
A 16 50 16,83 265 270 3.820 -23,569
B 17 15 17,25 265 270 2371 -14,629
A 17 42 17,70 265 270 3,825 -23.,600

D6 thi biéu dién dich chuyén diém 0" & trang thai dong tai diém A may trong
luc GNU-KV70, ngay 03.03.2008 duge trinh bay ¢ dudi day.

gr (mgal} t(oC)

21.0 30
215 129
220 128 —— =
225 1 27 I ] MY S e~ N
IO N 2 e
235 4-25———t" ‘Jfﬁ—ﬁ — e,
240 3242 ]

! =
24.5 123

] e
950 f a9 ﬂ__ﬂﬂ

T r#""ﬂ_
255 124 1%
-EBD . | | | | | | | | | | | | |

5 6 7 8 g 0 M 12 13 14 15 18 17 18
h (gid)
Bwde 3. Chuidn may trong lue trén duong diy quoc gia
Sau khi thuc hién cac buoc 1 va 2 néu trén can tién hanh thue hién viée
chuan may trong luc trén duong day vai cac cong vige sau:

- Lap chuong trinh do trén cac diém cua duong day sao cho mai khoang
cua thang do (khoang dau, khoang gitra. khoang cu6i) co thé thuc hién duoc
cung mot s0 luong gia tri guan sat, trong do phai xac dinh trude duoc hicu gia
toc luce trong truomg quan sat nhat thiét phai 1om hon 60 - 70 mGal;
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- Dua may trong luc vao trang thai lam viée it nhat 24 gio trude khi bat
dau chuyén do. Do dac tai mo1 diém trén duong day. s6 liéu quan sat duoc ghi
vao s6 theo mau quy dinh;

- Hang so6 C la gia tri trung binh cua it nhat 50 gia tr1 C;. Viéc tinh toan
s0 liéu cac chuvén do dugc thuc hién nhur sau:

e Tinh toan va dua vao hiéu chinh dich chuyén diém “0” cua may
trong luc thong qua sé doc:

e Tinh s6 gia 50 doc cho moi canh chuan da do;
e Tinh gia tr1 vach trén thang chia cua oc doc so6 theo cong thire:

€ = 28x,
Ar;

o diy C;i — gia tri 1 vach chia trén thang s6 doc (twong tmg véi | vong ciia ¢ doc
s0) O vong do tha i (1 = 1.2..... n), thém vao do dai luong n it nhét bfmg 50 va dai
luomg C; co don vi mGal/vong; Ag; — hi¢u gia toc luc trong truong cua canh day
twong tng; Ar; — so gia s6 doc & vong do thit i trén canh day twong tmg;

Xdac dinh ga tr] cua hfmg s6 C nhu eia trl trung binh cua cac gia tr1 C; duoc
xac dinh o trén:

c-T-25

1

dé chinh xac xac dinh hang s6 C duge danh gia bang sai s6 trong doi theo cang
thire:

L {_’1
o day m, - sai s0 trung phuong xac dinh hang so C duoc tinh theo cong thirc

(G-
R e
g n.(n—1)

V1 du vé ket qua tinh s6 l1éu chudn may trong luc cho | vong do duge trinh bay
o duat day.
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Tuyén do: Duong diy Tam Dio
My do: GNU-KV70

Ngwai do: Lé Anh Tai
Ngay 11 thang 03 nam2008

Tén
diem

bll

blll

e
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e
et
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That gian do

Ah

Dich
s::hu:.-'é
n diem

9 lU'J %

‘ngd

r= r-
I'y

Sé gia
s0 doc
Ar;

Gia tri
chuan
Ag;

Gia tri

vong

doc so
G

h m

Quy
Ve
don

vl h

Vong/

0,150

0,433

Vong

Vong

0,674

mGCal
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227,439
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Vo1 muc dich dam bao xac dinh tin cay hang so C can phai do trong vai
ba ngay dé chon duge it nhat 50 gia trj C..

12. Xie dinh giéi han do khi khong diéu chinh daii do

Trudce khi bat dau cong tac ngoai nghiép phai xac dinh gion han do cua
may trong luc khi khong diéu chinh dai do. Cong viée nay duge thuc hién

nhir sau:
- Dat may trong luc lén diém do da biét gia trl trong luc gy
- Tién hanh do va Iﬁy sd doc 1 theo dc doc so:;
- Xéc dinh so vong nho nhat (r,.,) va s0 vong lom nhét (r,.,,) ctia 6¢ doc so:

- Xac dinh gidn han do cua may trong luc khi khong dicu chinh dai do v
luu v khong thue hién do dac tai cac vong dau cung cua oc doc so (khoang do

duoce xac dinh trong gion han tir 1 dén 14 vong) theo cong thice:
d= C-(an_ﬁ' J-r'min}} -
o day C — hang s6 cua may tinh bang mGal/vong.
, . . A - * [ . A
13. Xic dinh sai so trung phuong mot lin do hiéu gia toc lue trong
truong
Viée do dac duoc thuc hién tai diém trong luc co diéu kién tuong tu
hodc gan voi dicu kién ngoai nghiép. Sau khi thuc hién kiém tra khac va can
bang may trong luc. tién hanh do dac bang may trong luc tai mot diém. Khoang
thét gian gitra cac lan do dac tai diém lua chon trong ung voi cong viéc ngoal
nghiép du kién (nén chon 0.5-1,0 gio). Trong nhing khoang thoi gian nay, may
trong luc duge dat trén 6 t6 va van chuyén trong dicu kién tuong tu dicéu kién
ngoai nghiép. Thot gian cua chuyeén do khong it hon 4 tiéng. Mai lan do tai diém
phai lay it nhat 3 so doc. Cac s6 doc nay khong duoc Iéch nhau qua 0.005 vong
cua ¢ doc s0.
Cac do dac phai duoc tien hanh trén cac phan khac nhau cua thang do
(6c doc s0). Vi du thuc hién 2 chuyén do tai moi khoang 3 - 5.7 - 8, 12 - 14 trén
thang do cua may trong luc. Viéc do dac duoc thuc hién trong cac ngay khac
nhau. Tong so thot gian cdn cho thue hién viée nay khoang 5 ngay. Tat ca cac so

doc dugce chuyén ra mGal theo cong thirc:

g =Cur.

%1



Tinh hiéu chinh anh hwrong cua dia triéu va cua dich chuyén diém *0"
vao 50 doc. Do do tai 1 diém nén khong can tinh hiéu chinh dé phi tuyén cua
thang do.

Sai s0 trung phuong mét lin do cua hiéu gia toc lue trong triudong duoc
tinh theo cong thirc

L[y

m=+ ;
n—1

o diy ge¢’ - do léch cua cac gia tri do so vol gia trl trung binh: n — s6 gia tr do.
14. Xiac dinh hé so ap suit
Nguoi do ctuing may trong luc o trong phong dicéu ap. Lay so doc r,
cua may trong luc trong diéu kién ap suat khong khi binh thuong B. Giam ap
suat trong phong diéu ap xudng B, (khoang 300 mm thuy ngan). Trong truong
hop can thiét phai can bang lai may trong luc. Lay s6 doc r, cua may trong luc.
Mo phong diéu ap. Néu can phai can bang lai may trong luc roi lay s6 doc r, cua

may trong luc. Chuyén cac s6 doc r,, r,

s> T, thanh cac gid ul g, g, . g, trong
| = [

don vi mGal. Tinh hé so ap suat theo cong thire sau:

2r=25
B- B,

b= . (mGal/mm thuy ngén),

o day

. o Y
gl = (’L +84 J
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i _ Phu luc 6
QUY TRINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM
MAY PO TRONG LUC MAT DAT ZLS

1. Quy trinh cin chinh may trong luc ZLS

Can chinh may trong luc la mét trong nhimg yéu to anh huong dén d6
chinh xac do dac trong luc. Dé may dat duoc do chinh xac do dac cao nhét hfmg
may trong luc ZLS viéc kiém tra, can chinh hé thong can bang va hé thong phan
hoi phai duoc tién hanh thuong xuyén. Phai diéu chinh hé thong can bang trude
mdi dot do hodc kiém tra dinh ky khi may khéng hoat déng trong nhiéu thang.
Diéu chinh bd phan cin bang sé giam duoc toi thiéu anh huong dé nghiéng cua
may dén két qua do.

Céc ndi dung can chinh may trong luc ZLS bao gom:
- Diéu chinh céc diém dimg cua con lac;

- Diéu chinh hé théng can bang doc va ngang;

- Diéu chinh tang hé théng can bang;

- X4c dinh hé s6 tang cta con lac:

- Xéc dinh hé s6 tang cua hé thong hoi tiép;

- Xac dinh ham diéu chinh can bang.

1.1. Diéu chinh diém dirng con lic (dién ké con lic)
Phuong phéap diéu chinh diém dimg con lic nhu sau:

a} Dat may trén nén vimg chac (tot nhat la trén moc trong luc nha nuwoc
hoac phong kiém nghiém dugce thiét ké riéng cho muc dich nay). cin bing may
va mo khoa hiam con lac;

b) Trén man hinh chinh cua thict bi diéu khién cam tay chon “UltraGrav™.
trong bang “Options™ chon “fix duty cycle™. Dat gia tr1 duty cycle la 50%. Nhan
phim “Enter/Done™;

we o v = . . - y - i . . ‘ .- 4
¢} Gial phong lay khoa ¢ dia quay va cho no quay dén khi kim cua dién ké
con lac vé vach 0;

d) Thay “fix duty cycle” trong bang “Options™” bang 10%. Quan sat kim
dién ke con lac, vi tri xa nhit cua no sé la phia trai cua thang chia, day la diém
dimg dudn;



e) Dai “fix duty cycle” trong bang “Options™ bang 90%. Vi tri xa nhat cua
kim dién ké con ldc s& ndm vé phia bén phai cua thang chia, do la diém dumg trén.

Néu kim vuot quéa 20 trén thang chia cho diém dimg trén hoic diém dimg dudi
thi can phai diéu chinh. Duing chiét ap ting giam con lic dua kim dién ké vé 20-0-20.
Néu vi tri xa nhét khong doi ximg trong dién ké con lac, diung chiét ap chinh can
con lic diéu chinh nhimg vi tri nay cho dén khi déi ximg. Khi diém dimg dudi
va diém dimg trén cach déu vach 0, ding chiét ap tang giam con lic mo rong
diém dimg dén vi tri 20 - 0 - 20,

f) Tiép theo. dit “fix duty cycle” trong bang “Options " bang 10%. Sau
do chon “UltraGrav”, chon “Options™ va vao “read meter”. Sau khi con lic 6n
dinh & diém dimg dudi, ghi tin so (trong “read meter”™) vao bang can chinh (nhu
mau bén dudi), tmg voi dong “Diém ding dudi”. Lam twong tu nhur vay dé tim
tan so cua may khi “fix duty cycle” bang 90% va ghi véo bang can chinh, tmg
voi dong “Diém dung trén”. Vi tri 0 cua dién ké la diém gidta cua hai tan s6 noi
trén. Ghi tan s6 diém gitta vao bang can chinh, trén dong “Dudng sé doc™. Cap
nhat cac tan so diém ding va tan s6 “Duong s6 doc™ vao may bing cach chon

“setting” va vao “meter” .
1.2. Diéu chinh bd phin c¢in bang doc va ngang
Dé diéu chinh bé phéan can bang doc chung ta thye hién cac cong viée sau:

- Dat may trén nén ving chic, can bang va mo khoa ham con lac. Tien
hanh do va ghi lai gia tri trong luc:

- Lam léch bé phén can bang doc 10 vach chia sang phia bén phai. Tien
hanh do va ghi lai gia tr1 trong luc tuong ung;

- Lam léch bo phan can bang doc 10 vach sang bén trai. Do va ghi lai gia

tri trong luc:

- So sanh hai s6 doc trén. Néu ching bang nhau hoac gin bang nhau thi
dong ho chi vach 0 1a vi tri cho gia tr1 trong luc 1om nhat.

Dé doc cic gia tri trong luc ching ta tién hanh can bang va mo khoa him
con lic. Trong “Setting”, chon “system™ va bo dau chon (khong kiém tra) trén
hép “Enable station select™. Sau do vao muc “single™ . Nhap vao 0 doc dia va
chon “Done”. Sau khi may do xong, dé v gia tri trong luc quan sat duoc (obs g)
va 4n vao nat “more” dé duoc so doc khéc. Lfiy so doc lién tuc cho dén khi do
Iéch chuan dat dugce cang nho cang tdt so v gia tr1 quy dinh (0,009 mGal). Sai
s0 cua con lac khong vuot qua 0,002 mGal. Sau khi s6 doc dat yEeu cau do chinh
xac, chinh 1 bo phan can bﬁng léch di 10 vach trén dién ké can b::‘mg (1 phit
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cung) vé timg hudng trong khi van giir dién ké can bang con lai & vach 0.
Doc va ghi gia tri trong luc quan sat cho mdi huéng. D6 léch gia tri trong luc
quan sat gitia cac lan nghiéng bing 0,005 mGal hodc nho hon la dat yéu cau déi
vol may ZLS .

Néu sai s6 khong dat yéu ciu thi tién hanh nghiéng lai may di | phit cung
(10 vach chia) va ghi lai gia tr1 “FBK Corr”. D6 nghiéng hi¢u chinh sé dugc
thuc hién vé hudng co s6 doc do anh hudng cua 1 phit cung nghiéng 16n nhét.
Cir moi do léch ¢& 0,017 mGal gitia cac lan nghiéng (FBK Corr) thi phai hiéu
chinh mét vach trén thang chia cua dién ké can bﬁng. D6 1éch ca 0,037 mGal thi
phai hicu chinh 2 vach trén thang chia cua dién ké, Lap lai cac buoc do va ghi
lai do Iéch gia tri trong luc quan sat gitra cac lan nghiéng. Néu do léch van
khéng dat thi phai tién hanh viée xac dinh ham sé diéu chinh cén bang (xem
muc 1.6 ¢ dudi). Ching ta tién hanh tuong tu déi voi bo phan can bang ngang.

1.3. Diéu chinh b phén ting giam mic cin bing

Dién ké can bfmg khong hién thj diém ding tai 20 - 0 - 20. Kim dién ké
vuot qua gioi han thang chia cua dong ho (=20 vach). Néu vi tri tham chiéu co
hoc duge diéu chinh ding vé 0 thi 1 mirc nghiéng 10 vach tinh tir 0 dén hai
hudng phai bang — 0,042 mGal (FBK._ Corr). Néu két qua nay nho hon - 0,042
mGal phai hiéu chinh giam dé ting bang cach su dung chiét ap tang giam chinh
xuong khoang dudi vach 10, ding 6c can nghiéng may tro lai vach thir 10 va lay
sd doc tiép. Bfmg cach nay gia tri — 0,042 mGal sé dat dugc dan dan. Nguoc lal,
vor | mue nghiéng 10 vach, FBK Corr co gia tr1 lon hon — 0,042 mGal. Tang
chiét ap tang giam lén khoang trén 10 vach. va nghiéng tro lai vé vach 10. Do
Ion cua nhimg hiéu chinh nay co thé xac dinh boi 9 vach chia bﬁng 0,034
mGal, 10 vach chia bﬁng - 0,042 mGal, 11 vach chia bfmg - 0,051mGal tir s6
doc 16n nhat tai vi tri “0".

1.4. X:c dinh hé so diéu chinh con Lic

Viée xac dinh hé s6 diéu chinh con lac duoc thue hién nhur sau:

a) Dit may trén nén ving chéc, can bang va mo khoa ham con lac;

b) Chinh bang tay dia s6 cua may trong luc dé con lac tol vi tri gitra. Ghi
lai 56 doc trén bo doc s6 (Counter units) vao bang can chinh:

c) Giam so doc dia so trén bo doc s6 0,250 mGal (twong duong van 25
don vi trén bd doc sd). Ghi lai s6 doc mal nay vao phiéu. Cha v khi dia quay
dimge. ding tay quay dia mot vong nguoc chiéu kim dong hd, va sau do quay
theo chiéu kim dong ho cho dén khi vao vi tri chinh xac dé loai bo khe ho;

e
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d) Dé theo doi tan so cua con lac, vao “UltraGrav™, chon “options”. sau
do chon “read meter”. Duagi bang “Meter outputs”™, doc tan s6 cua may. khi nao
tan s0 firong déi on dinh thi ghi lai gia tri nay (f,) vao phiéu, bén canh s6 doc dia
50 trurde do;

¢} Tang s0 doc dia s6 trén bo doc so 1én 0.500 mGal (twong duong vai 50
dom vi trén bo doc s06). Ghi lai s6 doc méi nay vao phiéu;

t} Thue hién tiép cac buoc nhu & muc d. Quan sat tan 56 cua con lac, sau
khi gia tri tan s6 tuong doi 6n dinh ghi gia tri nay (f3) vao bén canh 50 doc dia
5O truoce do;

g) Dua con lac tro lai vi tri duong doc s6 (dutmg co so);

h) Tinh hé s6 diéu chinh con lac K theo cong thire:

0.5

K:f‘
.;fl - _rf_-'

1) Cap nhit hé s6 K cua con lic vao may theo cac budc sau: trong
“UltraGrav” chon “settings™ sau do chon “meter” va nhap vao gia tri K méi. an
phim “enter”. an phim “*Done™ dé tro vé man hinh chinh.

1.5. Xac dinh hé so ting thanh phan héi tiép PWM (Feedback)

Tit ca cac thiét bi dién tu thay do1 theo thot gian. Do do khi do dac voi do
chinh xac cao, hé s6 tang thanh phan hoi ticp PWM can thict phai thay doi. Dé
kiém tra hé s6 nay can bat [0 nhiét cho hoat dong trong thot gian 24 gio tro 1én,
rol tién hanh kiém tra theo cac budc sau:

a) Can bang may va mo khoa ham con lac;

b) Vao “UltraGrav™ chon * options” va chon “fix duty cycle™;

¢} Nhap 50 bang cach diung ban phim ao, chon “Done™ Chon “enter™ va
chon “Done™;

d) Mo khoa dia va cho quay dia s6 dén khi dién ke con lac chi vao vach 0
va sau do dat gia tr] trong luc vE s6 nguyén gan nhat;

e) Chon “Single™, nhap vao may so doc trén dia. chon phim “done™;
) Chon tram do hoac tao tram moi;
¢) Tieén hanh do. Ghi lai sé doc chon phim “done™;

h) Cho dia s6 quay di -25,0 don vi. Tro vé man hinh chinh.Tién hanh do
nhung gt nguyén s0 doc trén dia, vao phim “done” chon tram do va phim
“accept” dé chap nhan. Ghi gia tri trong luc quan sat (OBS-G1);

s



1) Quay dia 50 +50 dom vi (+25 don vi tir s6 doc mai) va loai bo khe ho
duoe thyue hién bang cach quay dia di mot vong nguoe chiéu kim dong ho va sau
do quay lai theo chiéu kim déng ho. Lap lai budc h va ghi gia trj trong luc quan
sat (OBS-G2).

Su sai khac gitta OBS-G1 va OBS-(2 tao thanh mot cap do léch gia tn
quan sat. Vol kha nang lap dir liéu cua may xfip x1 0,01mGal, do chinh xac duoc
nang lén bang viée thue hién 10 lan hodc nhiéu hon cac c@p quan sat, va sau do
tinh gia tri trung binh va dé 1éch chuan. Dé chinh xac co thé dat 1on nhat cua gia
tri trung binh la:

0,02nCal
10

= 0,006 mGal .

Sau khi thiét lap dugc ga tri miligal nay roi, viée ting PWM (Feedback)
o thé kiém lai bfmg cach trer lai vi tri nay va lap lai bude kiém tra, nhung sir
dung s6 doc dia chinh xac. Sai s gitta gia tri miligal da thiét lap va gia tri
miligal méi kiém tra co thé duoc hiéu chinh bang hé so K tinh theo cong thire:

K Cia tn nal dathiet lap

(ia tno mdal noi kiem tma

Hé s6 tang PWM (Feedback) dugce hiéu chinh bang cach vao man hinh
chinh chon “UltraGrav”, sau do chon “setting™, chon “*Meter”. Nhin gia tr1 FBK
(Feedback) hién tai vén K va nhap vao “FBK gain™.

1.6. Xic dinh ham diéu chinh cin bing

Viée x4c dinh ham diéu chinh can bﬁng duoc thuce hién theo cac bude sau:

a) Dat cac hé sb can bfmg A, B, C vé vi tri “0” bfmg cach chon
“UltraGrav”, sau do chon “settings™, “level™ va “done™;

b) Can bing can thin may va chinh con lic vé vi tri duong doc s6 bang
cach chi sur dung dia s6;

¢) Chinh bd phan cén bang ngang Iéch dén vach - 10. Giir nguyén bo phin
can I:u::“ﬂ]g doe.aa el 0

d) Tién hanh do bing cach vao “single” trén man hinh chinh. Ghi lai
FBK COR va ET COR vao dong - 10 cua phan can bang ngang trong bang cin
chinh;

¢) Trong UltraGrav chon “options™ va “read meter”. Ghi lai gia tri tan s6
>an bf”mg ngang (x);

f) Chinh bo phén can bang ngang vé vach - 5. Gitr nguyén bd phin céan
h'fing, doc o vi tri “0™;

g) Sau khi tan s6 ctia may o6n dinh doc va ghi lai gia tri tan sd cin bang
ngang vao dong - 5 cua phin can bang ngang trong bang can chinh;



h) Tién hanh do bang cach vao “single” trén man hinh chinh. Ghi lai
FBK COR va ET COR vao dong - 5 cta phin cén bang ngang;
i) Chinh b phan can bang ngang vé vé vach “0”. Giir b phan can biang
doc & vi tr1 *0™;
i) Tién hanh do nhu trén va ghi lai FBK COR va ET COR vao dong 0
trén bang can chinh ctia phin can bang ngang;
k) Trong “UltraGrav™ chon “options” véa “read meter”. Ghi lai gia tri tan
56 can bang ngang;
I) Lap lai nhimng budc cong viée trén cho bot thuy ngang cho cac vi tri +5
va +10 vach;
m) Dién vao nhimg cét dd léch (Af va A(FB+ET)) cac gia tri bfmg cach
1y gia trl ¢ cac dong trur di gia trl & dong 0
n) Tién hanh vé duomg cong bac hai tr nhimg sO lidu trong cac cot dé léch
va ghi hé s6 cua phuong trinh vao bang can chinh;
p) Lap lai cac budc quan sat nhu trén cho bé phan can hfmg doc;
q) Cap nhat nhimg hé s6 cin bang vao may bang cach chon “settings”
trong “UltraGrav™ va sau do chon "level™;

=FT8

l

-

r) Dat va gitr dia quay vao s6 nguyén gan nhét cua gia tri miligal va cap
nhat s doc dia trong “Settings™ vao “system’.
Vi du vé két qua cin chinh may trong luc ZLS duoc trinh bay ¢ dudi day.

BANG KET QUA CAN CHINH MAY ZLS

Ngwdi cin chinh: Dinh Xuin Manh Neay can chinh: 20/02/2008
Maiy: B-22 Vi tri do: diém goc Ha Noi
Cic diém dimg va duong so doc
Duong so doc: 8.352
Diém dimg trén: 8.920
Diém dimg dudi: 7.784
Chénh léch: 1.136
Xic dinh hé so diéu chinh con Eic
S6 doc ca so 2.097.40
Hiéu gia toc lue trong truong Sd doc dia quay Tan s con lac
- 0,25 mGal 2.097,15 8.746
+ 0.5 mGal 2.097.,65 8.282
Chénh léch 0.5 0,5 A 464

Hé s6 K (hé s6 tang cua con lac) = + 0,5/(A) = 0,001077586207

it



Vi du vé ket qua xac dinh ham diéu chinh can bang cua may trong luc ZLS
duoc trinh bay & dudi day.

Ngwdi do: Dinh Xuin Manbh,

May: B-22

Neay 20 thang 02 niam 2008
Vi tri do: diém gbc Ha Nji

B phin cin biang ngang

: Lz {Eiﬁ I} chi}][]ii?l:ﬁa Er=A(FB+
Dién ké | Tanso () | x = Af hfl:rgfp cidy | FBYET ET)
(ET)
- 10 11572 | 1.210 | -0.040 | -0.012 | -0,052 | -0,0425
5 10.955 593 | -0.010 | -0011 | -0021 | -00112
0(A) 10.362 0 0 -0.009 | -0.009 0
5 9.726 ~636 | -0,010 [ -0,008 | -0018 | -0,0088
10 9.150 |-1.212] -0,040 | -0,007 | -0,047 | -00377
Duong s6 doc (A) = 10.362
Sai s6 (Er) = A + Bx + Cx?
Cic hé sb Gia tri
Hé s6 béc 0 (Hé s6 A) 1.878E - 04
Hé s6 bac 1 (Hé s6 B) - 2.263E - 06
Hé s6 bac 2 (Hé s6 C) - 2.744E - 08
B phin cin bing doc
SR T Hiéu
Dién ké | Tansb (0 | x = Af %E{; “T;':Efia FB+ET EFE{[‘,TBJF
(ET)
-10 10.025 | 1156 | -0,030 | -0006 [ -0,036 | -00429
<5 9,468 599 | 0,000 | -0004 | -0,004 | -00114
O(A) 8.869 0 0 - 0.003 0.007 0

)




5 §.294 2575 | 0.000 | -0.001 - 0,001 - 0.0087
10 7.748 |- L1121 | -0.030 | 0,000 -0,030 | -0,0375

Dudng so doc (A) = 8.869

Sai s6 (Er) = A + Bx + Cx*

Cic hé sb Gia tri

Hé s bac 0 (Hé s6 A) 4.423E - 04

Hé s6 bac 1 (Hé s6 B) - 1.333E-06

Hé s6 bac 2 (Hé s6 O) -3.127E - 08

Er. mGal
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Er. mGal
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D6 thi biéu dién ham can bang cua bé phan can bang doc cua may B22
Tir do thy xac dinh dugc cac hé so A, B, C dé cip nhat vao may.

2. Kiém nghiém may trong luc ZLS

Kiém nghiém may trong luc bao gom:

e Theo déi dich chuyén diém 0 cua may & trang thai tinh;
e Theo d6i dich chuyén diém 0 cua may & trang thai dong;
e Chuan may trén duong day qudc gia.

Cac cong vige trén duoc thue hién nhu da trinh bay o Phu luc 10 ddi voi
cac may trong lyc GNU-KV va Z400. Tuy nhién, déi voi may trong luc ZLS,
viéc theo doi1 dich chuy&n diém (0" o trang thai tinh, ngoai do don nhu trén con
cd thé sur dung ché do do ghi lién tuc.

Vi du vé két qua dich chuyén diém “0” ¢ trang thai tinh cua may trong luc
ZLS duoc trinh bay o dudi day.
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B22

Ngwdi do: Dinh Xuidn Manbh,
May:

Ngay 27 thang 02 nam2008
Vi tri do: diém gbe Ha Ni
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R R— Hiéu "
Théi gian | et40 ) 500 Gig i | chinh [;‘“;l
STT do nEEYh 8 héi tidp | dia | O
t; Y nhiet
trieu "
h m &0 m{;al mGCal mGCal m{ial
20 1600 27.00 2.062,76 -0,20 -0,030 -0,01
21 16 30 27.00 2.062,78 -(,21 -0,021 -0,01
22 1700 27.00 2.062,79 -(,21 -0,012 (0,00
23 130 27.00 2.062.81 -0,21 -0,004 -0,01
24 18 00 27.00 2.062,83 -0,22 0.003 -0,01
g = 2.062,94 mGal B = ga-Emin=0,18 mGal
2 in =2.062,76 mGal &, ~B/AT=0,015 mGal/h
gr (mgal) t (oC)
2067.0 =88
20865 3—na
2066.0 J-a8 e
20655 J-a7 — .
2065.0 26 S
20645 Jeiomiimeci
2064.0 Jwid
20635 Joa3
20630 352 = = SE S v W U W .
2062.5 54
2062.0 < | 1 | ] 1 1 1 1 | ] 1 1 1 1
5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
h (gid)

Da thi dich chuyén diém *0” cua may B22 ¢ trang thai tinh tai diém goc

Ha Noi

Vi du vé két qua dich chuyén diém “07 ¢ trang thai déng cua may trong

luc ZLS duoc trinh bay & bang duat day.



Ngwoi do: Dinh Xuin Manh,

May:

B-22

Vi tri do: diém My Dinh (A) va diém Hoai Diic (B)

Ngay 03 thing (03 nidm 2008

Tén
diém

Thai gian do

Nhiét
do
ngoai,
t

So doc
%

£

Gia tri
hoi tiép

Hiéu
chinh
dia
triéu

Hiéu
chinh
nhiét

Quy
Ve
don
vi h

mdial

mGal

m(al

-
Pl

6,09

6,50

6,82

7,68

2.064,15

2.072.86

2.064,11

8,03

2.072,78

2.064.01

2.072,71

206397

2.072.66 s

2.063.92

0,027

-0.050

0,010

-0.050

-0.004

-0.050

-0.041

-0.040

-0.054

-0.040

-0.047

-0.030

-0.078

-0.030

-0.053

-0.030

-0.078

-0.030

2.072.65

2.063.94

2.072.69

2.063.98

2.072,80

2.064,14

2.072.,89

2.064,21

; 2.072,98

94

-0.044

-0.030

-0.046

-0.030

-0.023

-0.,030

-0.007

-0.,030

0,049

-0,020

0,078

-0.020

0,108

-0.020

L2

-0.020

0,148

-0.020




Nhiét Hiéu Hiéy
s g do Sodoe | Giatri | chinh g
I'hoi gian do . v R s R . chinh
ngoai, o hoi tiep dia =3
, Y nhiét
Tén t; triéu .
diém Quy
h m .w: oC m{ial mGal mGal m{al
don
vi h
A 1505 | 15,08 28,0 | 2.064,29 | -1.140 0,161 -(0,020
B 1541 | 15,68 27.0 | 2.073,05 | 7.590 0,172 -0,015
A 1608 | 16,14 270 |2.06434 | -1.110 0,174 | -0.020
B 1647 | 16,78 27.0 | 2.073,04 | 7,587 0,166 | -0,010
A B8 e NS 20 27.0 | 2.064,30 | -1.130 0,153 (0,020
B 1749 | 17,81 27.0 | 2.073,00 | 7.600 0,128 (0,020
A I8 11 | 18,18 27.0 | 2.064.22 | -1.157 0,109 | -0,030
gr {mgal) t {oC)
2067.0 }—a(
2066.5 =58
2066.0 - e
2065.5 -—a — — =
2065.0 -—E-h e Bl
2064.5 i
2064.0 et SR — —— L=
2063.5 -
2063.0 -—aa
2062.5 -—e
2062.0 : | | | | | | | | | | | | | | |
5 L] i 8 2] 10 11 12 13 14 15 16 17 18
h (gi®)

D6 thi dich chuyén diém “0" cua may B22 o trang thai dong tai diém My BDinh



Phu luc 7
QUY TRINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM
CAC MAY DO TRONG LUC BIEN VA TRONG LUC HANG KHONG

1. Kiém nghiém va hiéu chinh zero beam

Zero beam dugc kiém tra trude khi bit dau do trong luc bién. M khoa 50
pin ra khoi may va cam bé ngudén Mini vao dé say khé may. Lap khoa kiém
nghiém ZLS vao dau day 50 pin. An nit trén khoa vé LOW, kim dong ho trén
Platform Control s& chi s6 0, An nat trén khoa vé HI, kim dong ho trén Platform
Control s& chi s6 40.

Noi vol may tinh va chay phan mém Ultrasys sé duge 0 + 20 mV doéi voi
trrong hgp LOW va 7000 = 20 mV doi voi truong hop HI. Néu so chénh nam
ngoait khoang + 20 mV, thi hi¢u chinh nhé van 6¢ zero beam o trén Platform
Control dé so doc nam trong khoang cho phép.

2. Kiém tra hiing s6 K

Hé so K do nha may ché tao kiém tra rat chit ché. Khi kiém tra sé K. chay
phian mém Ultrasys cho cho dén khi trén man hinh may inh xuat hién tong cac
hiéu chinh TC (Total Corections) gan s6 0 (= (,3). Vao Switch menu tat chirc
nang Spring Tension, vao Procedure K.

- Dich ST moét gia tr1 + 30, cho khoang 5 phat thi s6 doc cua TC phai la -
30 (£ 1.,5), nho hon 5 %:;

- Dich ST mot gia tri - 30, cho khoang 5 phat thi 56 doc cua TC phai
la + 30 (£ 1,5), nho hon 5 %.

Néu nam trong gidl han 5 %, thi hang s6 K rat phu hop. Néu vuot qua
giol han nay, thi phai hiéu chinh lai gia tr1 BEAM SCAL FACTOR trong Main
Menu - Additional Procedure - Update Digital K Factor bai gia tri:

Kosi = Kea * (60/(TC1 + TC2)),

o day TC1, TC2 la gia tr1 cua TC sau hai lan xac dinh.

Viée hiéu chinh hiang s6 K doi hoi phai kiém tra rat can than. Néu gia tri
K xac dinh khong tin cay sé lam hong may trong luc.

3. Kiém tra gia tri d§ cing caa o so

Kiém tra sur bang nhau cua gia tri d6 cang cua 10 so (Spring Tension) trén
may tinh va trén vong s6 DIAL. Néu khong bang nhau phai dat lai gia tri 10 so trén
phan mém Ultrasys. Sau moi lan thay déi hé s6 K phai dat lai gia tri cua 10 so.

1y



4. Kiém tra tinh trang ciia bot nwdée trong ong thuy cua platform

O trén dat lién thudmg xuyén kiém tra tinh trang cua bot nuoc trong
ong thuy cua platform khi no dugc can bang.

5. Kiém tra hé s6 mGal/CU cia may

Vige kiém tra hé s6 mGal/CU cua may duoc thuc hién trén bél
kiém nghiém trong luc giong nhu do1 voi cac may trong luce tinh khac.

oy



Phu luc 8

SO PO CAU TRUC MOC PIEM TUA

o
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BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG
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MGC DIEM TUA TRONG LUGC
s& HIEU: DBB - 15

Chit ghi trén mit mc vi tudmg viy 1 chit in hoa véi kich thude:
Cao: 3, rong: 2, lue nét: 0.3, s4u 0.5
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Phu luc 9

sd bA DAU MOC PIEM TUA TRONG LUC

Bonvide Cm

P
= 9
e |
| |
4 -

S s —
P _.T_
E-l'—
!
|
=
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Phuy luc 10
QUY DINH KY HIEU CAC VUNG

|. Viing Tay Bac (TBa) bao gém cac tinh Lai Chau, Dién Bién, Son La,
Lao Cai, Yén Bai, Pha Tho:

2. Vung Viet Bac (VBa) bao gém cac tinh Ha Giang, Tuyén Quang. Cao
Bang, Bac Kan, Thai Nguyén;

3. Ving Déng Bic (DBa) bao gém cac tinh Lang Son, Bic Giang, Quang
Ninh;

4. Ving déng bang Bic b (DDBB) gom céc tinh Vinh Phic. Ha Néi, Bac
Ninh, Hai Duong, Hung Yén, Thai Binh, Ha Nam, Nam Dinh, Hai Phong, Ninh
Binh, Hoa Binh;

5. Viing Thanh - Nghé tinh (TNT) bao gém cac tinh Thanh Hoa, Nghé
An, Ha Tinh;

6. Viing Trung Bo (TBo) bao gém céc tinh Quang Binh, Quang Tri, Thira
Thién Hué, TP Da Nang;

7. Ving Nam Trung B (NTB) gom céac tinh Quang Nam, Quéang Ngai,
Kon Tum, Binh Dinh;

8. Ving Tay Nguyén va duyén hai Nam Trung Bé (TNTB) gom cac tinh
(iia Lai, Dac Lac, Phtn Yén, Khanh Hoa, Lam Dong, Ninh Thuén, Binh Thuan;

9. Viing Déng Nam Bo (DNB) goém céc tinh Dac Néng. Binh Phudc, Binh
Duong, Tay Ninh, Dong Nai, Ba Ria — Viing Tau;

10. Viing Tay Nam Bo (TNB) gom cac tinh TP Ho Chi Minh, Long An,
Tién Giang, Dong Thap. An Giang, Kién Giang, Can Tho, Hau Giang, Bén Tre,
Vinh Long, Tra Vinh, Soc Trang, Bac Liéu, Ca Mau.
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Phuy luc 11
BANG GHI CHU DIEM TUA TRONG LUC

'I’?n ﬂi@m:_lﬂﬁn Kho
50 higéu diém: TL-TBa-01

Bin do dia hinh khu vie diém Manh bén do : F-48-58-B

Kinh dé khai lwoc: 1065’ 05

Vido khai lwoe @ 21"45'30™

Do cao : 290m
So db moc
Loai mic Chan chim

Chat liéu moc | Bé iong cot thép

Loai dat Bt COHY
Ty 1é: 1/50 000 Chu dat Trrang tieu hoe
B B g Khue Ban Kho Thi Tran: Loc Binh
Nt mie thaven: Loc Binh Tinl: Lang Son

Tir Lang Son di dén thi tran Loc Binh. Diém di gan cong vao san the

Duimtit it due trieamg tiew hoc Hoa Bindy — Flae Ban Kho - TT. Loc Binh.

So do vi tri diem vé phong Phuong hudng va khoang cach den cic vit kién
co (viit chuan)

A: Dong Nam cach cong sdn the due 4.5 m

B: Tay Nam cdch gocnhd 6.7 m
C: Tay Bde cach goe nha 9.2 m
Nowdi din : : Cho o | 56 248-Khu Ban Kho, TT. Lic Binh. Huyén Lic
o Trean Quoc Nam hién Binh, Tinh Lang Son.
diém:
nay:
. Nguoi Nguwoi véghi |, -
! P i - = NI
INgInUL chion Negwven Vian Kién | Chon | Newen Neoc Son chu diém: '\1.53“'1 i
diem: - .n - : Van Kien
[ 111}

Ngay chon Nedy Nguoi kiem | Neye
e S | 29 06- 2007 chon | 30-06- 2007 o iz
1e111: mée: Ira: 0
Do vi thi cong: Trung Tam Trien kiai Cong Nghe Do dac va Ban do Ngay kiém | /5-07-

Vien Khoa hoc Do dac va Ban do tra: 2007

(Ghi cha:
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Phu luc 12

BOTAINGUYEN VAMOI TRUONG  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIETNAM - TENDIEM. ..o
Déc lip - Tudo — Hanh phiie SOHIEU DIEM............
MANH BANDO..........

BIEN BAN GIAO NHAN MOC TUA TRONG LUC

Can cir vao Nghy dinh s6 12/2002/ND-CP ngay 22/01/2002 cua Chinh phu v hoat
déng do dac va ban dd do Thu tuémg Chinh phu ky.
Hém nay, ngay........thang......ndm 20 héi.... gié......

A BN DD Xt

Thay mit Uy ban Nhan dan xa (phudmg, thi BRI s e e R
BUYEN. TR e,
da tién hanh ban giao, nhin moc do dac nhr sau:

Dicu 1: Ong . 3 giao cho UBND  xd
........................................................................... do Ong (Ba) ... liép nhan
moc do dac A3 O KOs KB

UGN e B theo sordO vi tri sau day:
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Méc  tua trong lwe duge dic hﬁng bé tong mdt trén <o an dau mobe
I:-ﬁng .......................................................... . thude loai méc chén.

Piéu 2: Mdc tra trong lue la tai san Qudc gia. Moi t6 chire, cong din déu co quyén sir
dung méc vao muc dich do dac va co trach nhiém bao vé theo quy dinh cua phap ludt.

Diéu 3: To chirc, céng dan mudn sir dung mée vio muc dich do dac phai bao cao
trwde UBND X3, DG v trink bay gidy phép clia co quan Tai
nguyeén va Moi tridmg tinh so tai.

Piéu 4: Bién ban giao nhin méce do dac nay duoc lap thanh 2 ban, c6 gid tri nhir nhau.

- Mot ban UBND dia phuong gitr.,

- Mot ban don vi do dac gitr.

BEN NHAN BEN GIAO
Pai dién UBND xa Can bo Dia chinh xa To truomg do dac Dai dién don vi do dae
(KY tén, dong diu) (Ky ren) (K¥ téni (Ky- tén, ding ddn)



Tén cong trinh:  Cao Bang - Dong Khé

Neay do: 01/10/2010
May do: Z 400

189

Hang s6 may C: + 0,103

Chuyén do: 1

Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong

Phuy luc 13

SO DO DIEM TUA TRONG LU'C

Nguot ghi: Lé Thanh Hati

Tén diem

Nhiét
do
{[ﬂ{:”j

Thai gian
(h)

Sodocr

Cac s6 doc

So6 doc

trung binh

Ghi chi

4

6

| TL-VBa-01

40

bt
LA
L
~]

Lh| Lh
lad [ L
o) It

| b

[T
Lo
Pl

[
LA
N

|

Lh
-3 3 -2
] ~d

[
LA

40

Lh) Lh
lad ] Lad
= e

b | | b
Lh
I
=
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Hang s6 may C: + 0,103

SO DO PIEM TRONG LUC CHI TIET
Tén cong trinh: Cao Bang - Dong Khé
Neay do: 08/10/2010
May do: Z 400 - 189

Chuyén do: 10

Nguai do: Kiéu Huynh Phuong

Neguai ghi: Lé Thanh Hai

Phu luc 14

TT

Tén diem

Nhiét
do (t")

Thoi
gian

(h)

Sodocr

Cac so doc

So doc

trung binh

(Ghi chii

!

4

s

6

TL-VBa-10

40

267200

267300

267220

CT-CBDK-03

40

2614,30

2614.30

2614,00

lad

2672,00

CT-CBDK-04

40

750

2671.40

267200

TL-VBa-10

40

2672.70

267300

267290

267300
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Tén cong trinh:  Cao Bang - Dong Khé
Ngay do: 01/10/2010
May do: Z 400

|89

Hang s6 may C: + 0,103

Chuyén do: |

’ _ _ ‘ Phuy luc 15
TINH TOAN CAC SU GIA GIATOC LUC TRONG TRUONG
GIUA CAC DIEM TUA TRONG LUC

Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong

Nguot ghi: Lé Thanh Hai

_ S6 | S6 cai ?:;; %éi S& cai S6 gia
Sodoc | cai | chinh EI ‘ “h ; gia toc

) _ Nhiét | Thot | trung | chi Mait tr{l;-[;w dtmlfliIi](;h lure
Sé | Téndiém do gian | binh | nh | trang, s = huvan| TFOne
1T (t'Cy | (h) Cor | a(t| Mattron fuong | ctyen truong

. E do diém 0
(mGal) | | - va ._ydo duoce
tx) | Hosacalo dirgc | {(mCial) (mGal)
E ‘ (mGal)

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
e T T 0 B [N I e i
R SR IR IS o B T R BT

IRy N T T Y T S IS IR m—

CTL-VBa-01 |

12,00
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Ngay do: 08/10/2010
May do: Z 400
Hang s6 may C: + 0,103

|89

Tén cong trinh:  Cao Bang - Dong Khé

Chuyén do: 10

’ _ _ ‘ Phu luc 16
TINH TOAN CAC f;U Gl.a} GIATOC LUC TRONG TRUONG
GIUA CAC DIEM CHI TIET

Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong

Nguot ghi: Lé Thanh Hai

5 ] ~ A :-._ S: ;:" _ ]'.-
. SO cai 5.0 Eld g h.ﬂ L“_;!d
' So , oia toc | chinh | gia toc
So doc cai chinh | F lirc 45 = e
Nhiét | Thot | trung E Mat : - =
i s g 2 : : chin trong | dich trong
SG Tén diem do gian binh trang, i i :
O | Cr h Mt troi truong | chuy¢ | truomg
TT (tC) () _._l att | at ~tmrl do o chie do
(mGal) va ;
- k) _ duoc 0 dugc
Hosacalo d : :
(mGal)| (mGal) (mGal)
| 2 3 4 ) §) 7 R 9 10
.................. T — e -ﬁ{}]
2 [ cT-cBDK-3 | 40 | 725 [ 26926
% ......... (T_{BD]{_4 4“ ...... o (5
.................. o Lu{}x
_____ 4 TL_\a]_J,d_H} 4“ W BTy
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Tén cong trinh:  Cao Bang - Dong Khé

Loai luot:  Luoil diém tua trong luc

Negay do: 01/10/2010
Ngudi do: Kiéu Huynh Phuong

Neguwot tinh toan: Lé Thanh Hai

_ ) ) Phuy luc 17
DANH GIA DQ CHINH XAC LUOI1 DO TRONG LUC

STT Canh

Cac chuyén do

M

;-

I TL-VBa-01

1

(P

o
=~
5
<
=
£
1

—
|

TL-VBa-03

L

(0,0001

(,0001

10,0001

[ 0.0001

3| TL-VBa-03

TL-VBa-04

97.44

S
9744

97.45
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STT Canh Céc chuyén do Ag AT O 5
4 | TL-VBa-04 1 - 105,70 0,01 | 0,0001
p) - 105,72 20,07 70,0001
. s T . —
TL-VBa-01 4 - 105,71 0 0
Sai s6 khép W = 0,01 | S =0,0012

Sal s6 trung phurong cua mot tri do trong ludt dugce xac dinh theo cong thire:

174

Z[ Yol

== ) 10,0012 _

;.:-r il =+ 0.01 mGal.
4.(4-1) 12

Sai s0 trung phuong cua gia tri trung binh cua s6 gia gia toc luc trong truong

B

trén cac canh cua luoi do trong lure:
0,01

— =—=2=—=0,005 mGal
N T mia

Sai s6 khép cho phép Wep = + 24001 E =+ 0.02 mGal.
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KET QUA BINH SAI LUOI PO TRONG LU'C

Tén cong trinh:  Cao Bang - Dong Khé
Loai ludi: Ludi diém tua trong lyuc
Negay do: 01/10/2010

Ngudi do: Kiéu Huynh Phuong

Neguwot tinh toan: Lé Thanh Hai

Phu luc 18a

STT Canh AE V; AG

TL-VBa-01

| - - 1,30 - 00,0025 -1.302
TL-VBa-02
TL-VBa-02

2 - 9.57 - 0,0025 9,568
TL-VBa-03
TL-VBa-03

3 - 97.45 - 0,0025 97,448
TL-VBa-04
TL-VBa-04

4 - - 105,71 - 00,0025 - 105,712
TL-VBa-01

> J =+ 0000025

Sai s6 trung phuong don vi trong s6 sau binh sau:

|| 5
1= {}'till};' =+ 0003 miral.
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Phu luc 18b

CAC GIA TOC LUC TRONG TRUONG SAU BINH SAl
CUA CAC DIEM TRONG LUOI TRONG LUC

Tén cong trinh:  Cao Bing - Dong Khé
Loai luoi: Ludi diém tua trong luc
Negay do: 01/10/2010

Neudi do: Kiéu Huynh Phuong

Nguoi tinh toan: Lé Thanh Hai

Diém Gia tri cudi cling cua gia Sai 50 trung phuong cua
toc luc trong trudng & - gia toc luc trong truong
= : Ag
(mGal) iy
(mGal)
TL-VBa-01 978501,700 -
-1,302
TL-VBa-02 978500.398 0,003
9.568
TL-VBa-03 978509.966 0,003
97.448
TL-VBa-04 978607.414 0.003
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MUC LUC

MOC L Uiy il ERUE o s A s i S LA 01
Muc 2. Quy dinh ky thuat. 02
Muc 3. Mang 106i diem tua trong Wee oo 0
Muc 4. Mang lwdi diém ehi 6t 07
|. Cac quy dinh chung déi voi do trong lue chi tiét .o 07
2. Do trong luc chi tiéttrén mat dat 12
3. Do trong luc bang may trong luc bién va may trong luc hang khéng ... 13
3.1. Cac quy dinh chung déi voi do trong luc bang may trong lue bién va
may trong e hing khdng. . .convv v mnnpmnssersnmsnsmnesses 13
3.2. Do trong luc bang may trong Iwe bien ..o 15
3.3. Do trong luc bang may trong luc hang Khong... ... 16
Muc 5. Quy dinh kiém tra va kiém nghiém cdc loai may trong luc............. 17

Muc 6. Quy trinh tinh toin cic két qua do trong e .o 19

Muc 7. Quy dinh kiém tra nghiém thu va sién phim giao ndp.........c......27
PHU LUC

Phu luc 1. Mét s6 loai may do trong luc mat B s R A RS 30
Caclogi mayvde g VigtMame ocnonnsnansenssarsnainss 31

Phuc luc 2: May do trong luc hang khéng TAGS Air Il “TAGS Air I
Gravity Meter” (Turnkey Airborne Gravity System). . . . 32
Phu luc 3: May do trong luc ZLS Dynamic Meter.. .. ... 34
Phu luc 4: Quy trinh kiém tra va kiém nghiém may trong luc GAG-2 ... 35

Phu luc 5: Quy trinh kiém tra va kiém nghiém cac may trong luc Z400 va
ENEBRERN e oner oo smome e o s e 50

Phu luc 6: Quy trinh kiém tra va kiém nghiém may do trong luc mat dat ZLS 83

Phu luc 7: Quy trinh kiém tra va kiém nghiém cac may do trong luc bién va

trong luc hang khong 96
Phu luc 8: So db ciu tric mbe diémtwa O¥
Phu luc 9: So dé dau mdc diém tra trahg lre . ocnssnanmrnnemenssnasnes 99
Phuthic 16.my dinh oy Bidn eac Vg oo e sussmmpenss s 100
Phichic 11: Baiigghi chin diei e iiong Bie . «..oomusm s ne e e, 101
Phu lyc 12: Bién ban giao nhan mdc tua trong lwe . 102
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Phu luc
Phu luc

Phu luc

Phu luc

Phu luc
Phu luc

Phu luc

[3. St diemtiia ong e e envenmsanmmansnmsnensn 104
14. S6 do diém trong luc chi 12 TR G 105

15: Tinh toan cac sé gia gia toc luc trong truong gitra cac diém tua

trONg IWC 106
16: Tinh toan cac s6 gia gia toc luc trong truong gitra cac diém chi
BRI 107
17: Banh ;a4 chinh xa¢ hrdido ong hwe o e 108
[ 8a: Ket gua binh sat ludido trong W6 .o v snees 110
[8b: Cac gia téc luc trong truomg sau binh sal cua cac diém trong
lwdt trong lwe 111



