BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc l1ap - Tw do - Hanh phuc

S6: 13/2014/TT-BTNMT
Ha Ngi, ngay 17 thang 02 nam 2014

THONG TU
Quy dinh ky thuat diéu tra, danh gia tai nguyén nwéc dwéi dat

Can cir Ludt Tai nguyén nwéc sé 17/2012/QH13 ngay 21 thang 6 niam 2012;

Can ciz Nghi dinh sé 21/2013/ND-CP ngay 04 thing 3 nam 2013 cua
Chinh phi quy dinh chite ndng, nhiém vu, quyén han va co cdu té chirc cua B
Tai nguyén va Moi truong,

Theo @é nghj cia Cuc truong Cuc Qudn Iy tai nguyén nwéc, Tong Giam
doc Trung tAm Quy hoach va Piéu tra tai nguyén nwéc quéc gia, Vu trieong Vu
Khoa hoc va Cong nghé va Vu trirong Vu Phap ché;

Bo truong Bo Tai nguyén va Moéi truwong ban hanh Thong tw Quy dinh ky
thudt diéu tra, danh gid tai nguyén mirde dudi dat.

Chuwong |
QUY PINH CHUNG

Picu 1. Pham vi diéu chinh va déi twong ap dung

1. Thong tu nay quy dinh chi tiét vé nodi dung, yéu cau k¥ thuat va cac san
pham cuia cac nhiém vu diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat:

a) Panh gia s6 lugng va chat luong cac ngudn nude dudi dat, tim kiém
ngudn nude dudi dat;

b) Lap ban d6 tai nguyén nudc dudi dat, ban d6 phan ving chat luong
nguon nudc dudi dat, cac ban do chuyén dé veé tai nguyén nudc dudi dat;

¢) Panh gia tinh hinh 6 nhiém, suy thoai, can kiét, nhiém man nguén nuéc
duéi dat; phan loai ngudn nude dudi dat theo mac d¢6 6 nhiém, suy thoai, can
Kiét;

d) Xac dinh ngudng khai thac dbi véi cac tang chira nudc, cac khu vuc du
trit nudc dudi dat, khu vuc can cdm hoac han ché khai thac nuée dudi dat;



d) Déanh gia, canh bao, du béo tc dong cua bién doi khi hau ddi véi tai
nguyén nudc dudi dat, dién bién bat thuong vé sé luong, chat lwong cac nguon
nude dudi dat va cac tac hai do nudc gay ra;

e) Xac dinh kha ning bb sung nhan tao nuéc dudi dat.

2. Thong tu nay ap dung d6i Véi cac co quan quan 1y nha nudc vé tai
nguyén nudc, cac to chuc va cd nhan thuc hién cac dé an, du an, nhiém vu diéu
tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat (sau day goi chung la du an).

Piéu 2. Muc dich diéu tra, danh gia tai nguyén nwéc dwdi dat

1. Nham cung cap céc thdng tin, sb liéu vé tai nguyén nude dudi dat, khai
thac, sur dung tai nguyén nudce dudi dat phuc vu cbng tac quan 1y nha nudc vé tai
nguyén nudc dudi dat trén cac vung lanh tho.

2. Lam co s¢ cho viéc 1ap quy hoach tai nguyén nudéc, quy hoach phat trién
Kinh té - x& hoi va cac quy hoach cd lién quan.

3. Phuc vu céc nhu cau khai thac, sir dung thong tin cho cac nganh, cac dia
phuong, cdc t6 chirc, ca nhan c6 lién quan dén cic hoat dong trong linh vuc tai
nguyén nudc dudi dat.

Piéu 3. Nguyén tic diéu tra, danh gia tai nguyén nuéc dwéi dat

1. Bao dam phu hop véi céc chinh sach cua Nha nudc vé tai nguyén nudc,
cac quy hoach, ké hoach di€u tra co ban tai nguyén nudc da dugc cap co tham
guyéen phé duyét.

2. Bao dam tinh ké thira, ddng b, thong nhét giira cac ty & diéu tra, danh
gia tu tong quan dén chi tiét va cac dang diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi
dat co tinh dic thu theo yéu cau cap bach cua co quan Nha nudc.

3. Bao dam tinh ddng bo, théng nhat gitta viéc diéu tra, danh gia theo ving
lanh tho va luu vuc sbng; gitra viéc diéu tra, danh gia cua Trung uong Véi Viéc
diéu tra, danh gia cua dia phuong; giira viéc diéu tra, danh gia tai nguyén nuéc
dudi dat vai viéc diéu tra, danh gid tai nguyén nudc mat.

4. Két hop chat ché giira yéu cau cung cap thong tin, di liéu phuc vu phéat
trién kinh té - x& hoi, bao dam quédc phong, an ninh, phét trién bén viing véi yéu
cau thdng tin, di liéu phuc vu cong tac quan ly Nha nudc vé tai nguyén nudc.

5. binh ky ra soét, cap nhat, bo sung thong tin, dit liéu, két qua diéu tra,
déanh gia tai nguyén nuée dudi dat.

6. Thong tin dix li¢u, két qua diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat
phai phuc vy nhu cau st dung cho quan ly nha nuéc, hoat dong kinh té - x& hoi,
quéc phong, an ninh, nghién ctu khoa hoc, gido duc - dao tao va cac nhu cau
khac cua cong ddng; dong thai phai dugc tong hop va cong bd trong hé thdng chi
tiéu thong ké nganh tai nguyén va méi truong.



Chuong 11
NQI DUNG VA YEU CAU KY THUAT PIEU TRA
PANH GIA TAI NGUYEN NUOC DUOI PAT
Muc 1
LAP DU AN

Piéu 4. Yéu cau chung vé 1ap dw an

Noi dung cong tac lap dy an gom: Thu thap cac tai liéu lién quan dén vung
Iap du n, tong hop phan tich tai liéu, thiét ké phuong phap, khoi lugng cac dang
cong tac, du kién cac két qua dat duoc va san pham glao nop, |ap ké hoach to
chirc thuc hién, du toan kinh phi, phan tich hiéu qua va danh gid mirc d6 rii ro
cua du an; cong tac lap du an can dat duoc cac yéu cau co ban sau:

1. Xac dinh dugc tinh cap thiét, O SO phap ly cia nhiém vy, nhu cau thong
tin cua cic co quan nha nudc, cong dong x& hoi doi voi diéu tra, danh gia tai
nguyén nudc dudi dat trén khu vuc dy an; sy phu hop ctia nhiém vu diéu tra véi
quy hoach, ké hoach da dugc cap c6 tham quyén phé duyét.

2. Xac dinh rd hién trang thong tin, dix liéu lién quan, muac do day du cua
cac théng tin, tu liéu hién cd; néu rd cac van dé thuc tién can duoc giai quyét.

3. Xac dinh rd pham vi diéu tra, cac diéu kién ty nhién anh huong dén qua
trinh thi cong thiét ké cac glal phap ky thuat - cong ngh¢, hé phuong phap diéu
tra, danh gia va khéi luong cac cong viéc theo cac quy dinh chuyen mon, dam
bao tinh kha thi va phu hop véi diéu kién thuc té cua khu vuc du an.

4. Xéc dinh rd ké hoach, kinh phl thue hién, to chic thyc hién du an, don
vi chu tri du an, don vi thuc hién du an, chi nhiém dy an (néu co) don vi phol
hop thuc hién (neu c0); phan cong rd trach nhiém don vi chi tri va don vi phdi
hop thuc hién (neu cd); xay dung ké hoach chi tiét thoi gian thuc hién dy an (tur
khi khoi cong dén khi hoan thanh du an).

5. Xac dinh ro s6 luong, chi tiéu chat luong caa san pham du kién, dia chi
giao nop; diéu kién dam bao tinh bén viing cua du an (kha ning quan ly, van
hanh, duy tri sau khi du an két thac) va du kién hiéu qua vé kinh té - xa hoi, moi
trrong ma du &n s€ mang lai.

Picu 5. Yéu cau vé thu thap, xir ly va tong hop tai liéu l1ap dw an

1. Cac thong tin dit liéu 1ap dy an phai dam bdo day du, chinh xac, trung
thue, duoc thu thap theo quy dinh vé thu thap, quan ly, khai thac va su dung dir
licu tai nguyén va moi truong. Trong truong hop thong tin, dir liéu chua day du,

nhét thiét phai thuc hién truéc mot so khoi luong khao sat, diéu tra bo sung dam
bao dap tng thong tin dé lap du én.

2. CAc tai lidu da thu thap can duoc thong ké cu thé, xac dinh nguon goc
tai liéu, danh gia mirc d6 tin cay cua cac hguon tai liéu khac nhau va danh gia
chat lugng théng tin két qua diéu tra trong céc tai liéu da thu thap duoc. Cac
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thong tin, dit liéu duoc lya chon dé dua vao sir dung chinh thic can duge dam
bao vé murc do tin cay.

3. Thong tin, dir liéu thu thap phai duoc Iap danh muc, trich xuét céc thong
tin, dix licu chuyén mon, phan loai thong tin va lap bang danh muc dit liéu ve:
Pia chat (s6 luong, dic diém cac phan vi dia chat), dia chat thuy van (tang, phuc
hé chira nudce, cach nudc, thong so dia Chat thuy van, toa do, muc nudc, luu
luong, ket qua phan tich mau nudéc tai cac d1em quan trac, thi nghiém...), dia vat
1y (so @b, vi tri cac tuyen diém do va tham sb do), dir lieu vé khai théc, sir dung
nudc (ban do, so db vi tri, toa do cac cong trinh, s6 liéu khai théc..), dix liéu hién
trang su dung dat (ban do, so dd phan bd cac khu dan cu, cong nghiép, lang
nghé....) va cac dir liéu lién quan khac; xt ly, klem tra cac tu li€u lién quan dé du
kién kha nang phan chia cac tang, phuc hé, cau trdc chira nude, cach nudc; dleu
kién ranh giéi cac tang chira nudc dya trén dic diém dija chat; phan tich dac d1em
cac tang chtra nudc, khong chia nude, dong thai, quan h¢ thuy luc, thong $6 dla
chét thuy van..., chat luong nudc, tinh hinh nhiém ban, nhlem man, phen hoa...
trir lvgng nudce da dugc danh gia, dam bao so by nhan dinh vé diéu kién tu nhlen
anh huong dén tai nguyén nudc dé dinh hudng diéu tra cho phi hop.

4. Dya trén két qua thu thap, xur Iy va tong hop tai liéu, can xac dinh rd cac
thong tin, dix liéu, tai liéu con thiéu, can thu thap bd sung trong qué trinh thuc
hién du an.

Piéu 6. Yéu cau vé ndi dung du an

1. Noi dung, bé cuc du 4n duogc lap can tuan thu cac quy dinh hién hanh vé
lap du &n diéu tra, danh gia tai nguyén nude dudi dat.

2. Du toan kinh phi can the hién chi tiét ting hang muc cong viéc theo
khéi lugng da xac dinh trong thuyet minh dy &n va tong hop kinh phi cta toan bo
dy an (kem theo giai trinh chi tiét cho tirng hang muc cong VIeC) dbi véi nhing
du &n I6n chua lap duoc du toan chi tiét cho tng hang muc cong viéc, co thé lap
khai toan cho cac hang muc cong viéc chinh, viec Iap du toan chi tiét co theé tién
hanh trong qua trinh trién khai du an va trinh cap c6 tham quyén phé duyet trudc
khi thuc hién; d6i voi dy an Can trien khai trong nhiéu nam, phai xac dinh nhu
cau kinh phi theo timg nam dé 1am co s& 1ap ké hoach va bé tri kinh phi thuc hién
hang nam.

Muc 2
YEU CAU KY THUAT CAC HANG MUC CONG TAC

Piéu 7. Cac hang muc cong tac ky thuat trong diéu tra, danh gia tai
nguyén nwéc dudi dat

Tuy thude vao diéu kién cu thé cua timg ving, timg khu vuc, cac hang muc
cong tac ky thuat s dung trong mét nhiém vu diéu tra, danh gia tai nguyén nudc
duéi dat co thé bao gdom:

1. Thu thap, phan tich tu liéu vién tham.
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2. Khao sat, diéu tra thuc dia tai nguyén nudc dudi dat.
3. Khao sat dia vat ly.
4. Khoan diéu tra, khao st tai nguyén nuéc dudi dat.

5. Bom huat nuéc thi nghiém, d6 (ép) nuéc thi nghiém, muc nudc thi
nghiém.

6. LAy mau dit da, miu nudc.

7. Phan tich, thi nghiém mau dit da4 va miu nudc (trong phong va hién
truong).

8. Quan trac tai nguyén nuéc dudi dat va cac ngudn nudc mat co lién quan.

9. Cong tac tric dia.

10. Céc cbng viéc chuyén mon khéc.

picu 8. Thu thap, phan tich tw liéu vién tham

1. Cong tac thu thap phén tich céac tu li¢u vién tham dugc sir dung trong
diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat cho cac muc dich sau:

a) Chinh xac hoa ranh gisi dia chat phuc vu cho giai doan chuan bi va lap
du 4n diéu tra danh gia tai nguyén nudc dudi dat ty I¢ nho (1:200.000) trong
truong hop tai liéu diéu tra dia chat con han ché, 1am rd cic van dé da hoic s&
duoc khao sat thuc dia va thiét ké thi cong hop ly;

b) So bd xéac dinh cac dau hiéu, yéu t6, khoanh dinh céac Vung, daéi co kha
nang chira nudc nham bo sung thong tin trong giai doan thi cong dy an ¢ cac
vung diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat ty 1& lon (1:50. 000), nang cao
hiéu qua, rat ngan thoi gian diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat;

¢) Thanh Iap so db dia chat ¢ giai doan thi cong du an phuc vu cho nghlen
ctru chi tiét & cac dién tich can thiét, ung vai ty 1¢ diéu tra danh gia tai nguyen
nuéc 16n hon 1:50.000 trong truong hop ving nghién ctru chua c6 ban db nén dia
chat cing ty 18.

2. Nguyén tic thyc hién

Cong tac thu thap, phan tich, giai doan cac tu liéu Vlen tham duoc thiét ké
O cac Vung c6 diéu kién giao thong kém, di lai kho khin, diéu kién thi cong phuc
tap, noi cO mirc do tai liéu diéu tra dia chat, dia chat thuy van han ché.

3. Noi dung cong tac thu thap, phan tich cac tu liéu vién tham:

a) Thu thap cac tu ligu vién tham cé trong ving diéu tra, danh gia tai
nguyén nudc nudc dudi dat;

b) Hiéu chinh anh, dang ky toa d6 anh, khir nhiéu, ting do hién thi;

C) Su dung cac thlet bi quang hoc, cac phan mém chuyén dung dé giai
doan cac thong tin can thiét tir nguon tu li¢u vien tham da thu thap duoc; viéc
giai dodn co thé duoc thyc hién ¢ cac cap d6 sau day, tly thuoc mic do, quy mo
diéu tra danh gia:



- Giai doan so bg: Phuc vu cho giai doan chuén bi va 1ap du an diéu tra
danh gia tai nguyén nude dudi dat ty 18 nho (1:200.000);

- Giai doan bd tro: Puge tién hanh trong giai doan thi cong du an & céc
vung diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat ty 18 16m (1:50.000);

- Giai doan chi tiét: Puoc tién hanh ¢ glal doan thi cong du an phuc vu cho
ngh1en ctru chi tiét ¢ cac dién tich can thiét, ung véi ty 1é diéu tra danh gia tai
nguyén nudc lén hon 1:50.000.

Trong do, g1a1 doan so by dugc tién hanh cho toan b¢ dién tich cua du an.
Giai doan bo tro va giai doan chi tiét c6 thé chi tién hanh cho mot phan dién tich
cua du an.

4. Yéu cau thiét ké, thi cong

a) Cong tac thu thap, phan tich cac tu liéu vién tham phal dugc thuc hién
trong sudt qua trinh diéu tra, danh gia tai nguyén nudc nude dudi dat va phai
thiét ké hop ly nham giam bot mat do diém khao sat (kh01 1u’0’ng diém khao sat
giam tu 20% dén 30%), tuy thudc vao murc do phu:c tap cuia cau trac dia chat va
chat luong cac tu liéu vién tham cta viing nghién ctu;

b) Cong viéc giai doan anh phai tién hanh tir bao quat dén chi tiét, tir anh
vé tinh dén anh hang khong;

¢) Tuy theo ty I¢ diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat va mac do
phiic tap cua ciu trac dia chat khu vuc nghién cuau, ty I€ anh dugc lya chon phai
phU hop véi yéu cau tai Phu luc s6 1 kém theo Thong tu nay;

d) Viéc chon anh hang khong hoan toan phu thugc vao tinh hinh cu thé vé
tu liéu hién c0 tai vung nghién cau.

5. Yéu cau san pham:
a) Déi voi giai doan giai doan so bo:
- So do giai doan anh, trén do thé hién: Vi tri lp ghép cic manh, canh anh

str dung trong phan tich trén nén khoanh Vung nghién clru; ngay gio chup, goc va
cao do chup anh, thiét bi chup anh, ty 18 may phu trén anh;

- So db cac két qua phan tich g1a1 doan anh, trén do the hi¢n cac thong
tin: Ranh gidi cac thanh tao dia chat va cac cau tric dia chat 16n trong Vung,
cac dut gay, doi dap vo 16n (dai hon 10 km), cac doi, vung dy doan co kha
nang chtra nudc;

- Bdo c4o thuyét minh két qua giai doan phan tich.

Ngoai viéc thé hi¢n trén so do, cac thong tin ndi trén phal dugc thé hién
bing but da quang truc tlep trén anh in hoac bang but chi trén gidy bong mo phu
tryc tiép trén anh in dé phuc vu cdng cac kiém tra, klem chimg thuc dia; cac

thong tin dugc phan tich, chiét xuat néi trén khong nhét thiét phai duoc kiém
chung thuc dia.

Tu li¢u vién tham sir dung trong budc g1a1 doan so bg la cac anh v¢ tinh
(don séc, t6 hgp mau hoic da pho) c6 do phan giai > 30 m.
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Cac so db trén dugc thé hién cung ty 1& voi ty 1& diu tra, danh gia tai
nguyén nude nudc dudi dat.

b)Déi véi giai doan giai doan anh b tro:

- So db giai doan anh, trén d6 thé hién: Vi tri 1ap ghép cac manh, canh anh
st dung trong phan tich; ngay gio chup, goc va cao do chup anh, thiét bi chup
anh, ty 1€ may phu trén anh;

- So db cac két qua phan tich g1a1 doan anh, trén do thé hién cac thong tin:
Ranh giéi cac thanh tao dia chat, cac cau trac dia chat 16n trong Vung va cac doi
nang ha kién tao, cac dut giy, ddi dap vo 16n (dai hon 5 km); loai va hu0’ng van
dong du doan, cac vung, déi xuét 10, thu gom nudc, co kha nang chira nude va
khoanh viung du kién diéu tra, danh gia chi tiét; cac tuyén 16 trinh (du kién) cho
cong tac diéu tra, danh gia tai nguyén nude chi tiét;

- So @6 phan bd lineament va mat do lineament, trong do the hién: Cac
lineament ¢6 d¢ dai > 1 km, mat d¢ (theo d¢ dai, theo diém giao cit) duoc thé
hién bang tong mau, dudng déng muc;

- Bao c4o thuyét minh két qua giai doan phan tich.

Ngoai viéc thé hign trén so dd, cac théng tin noi trén (tru: mat do
lineament) phal duogc thé hién bang but da quang truc tiép trén anh in hodc bang
but chi trén gidy bong mo phu tryc tiép trén anh in dé phuc vu cong cac klem tra,
kiém chimg thuc dia. Cac thong tin dugc phan tich, chiét xuat noi trén nhat thiét
phai dugc kiém chirng thyc dia vai ty 1€ 1:50 (v6i 50 thong tin dugc thé hién trén
so d6 phai cd it nhat 1 thong tin dugc kiém ching thuc dia).

Tu li¢u Vlel’l tham sur dung trong budc giai doan bd trg phai 1a cac anh vé
tinh (don sic, to hop mau hodc da phd) c6 do phan giai > 15 m.

¢) Béi voi giai doan giai doan anh chi tiét:

- So d0 giai doan anh, trén d6 thé hién: Vi tri lap ghép cdc manh, canh anh
st dung trong phan tich; ngay gid chup, goc va cao do chup anh, thiét bi chup
anh, ty 1¢ may phu trén anh;

- So d6 cac két qua phan tich g1a1 doan anh, trén do thé hién céc thong tin:
Ranh gi6i cac thanh tao dia chat, cac ciu truc dia chat trong ving, cac ho sut lan
kién tao, cac bac thém dja mao, cac dut gy, d6i dap v& 16n (dai hon 2 km) kiéu
loai, chleu rong va hudng van dong dyu doan, cac diém xuat 16, thu gom nudc;

- So dd phan bd lineament va mat do lineament, , trong do thé hién: Cac
lineament c6 do dai tr 0,5 km tro [én; mat do (theo s6 luong — goi 1a mat do
lineament, theo do dai — goi 1a mat do chiéu dai lineament, theo di€ém g1ao ct —
goi la mat do diém giao cit lineament) dugc thé hién bang tong mau va hoac
duong ddng murc;

- Bao c4o thuyét minh két qua giai doan phan tich.

Ngoai viéc thé hién trén so dd, cac thong tin ndi trén (tru mat do
lineament) pha1 duogc thé hién bang but da quang truc tiép trén anh in hoac bang
but chi trén gidy bong md phu truc tiép trén anh in dé phuc vu cong cac kiém tra,
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kiém chimg thuc dia. Cac thong tin duoc phan tich, chiét xuat noi trén nhat thiét
phai dugc kiém chirg thyc dia v6i ty 1€ 1:20 (v6i 20 thong tin dugc thé hién trén
so d6 phai cd it nhat 1 thong tin duoc kiém ching thuc dia).

Tu li¢u vién tham st dung trong budc giai doan so bd 1a cadc anh vé tinh
(dO’n sic, to hop mau hodc da phd) co d6 phan giai khéng nho hon 5 m, anh
may bay.

d) Giai doan tong két du 4n phai thanh 1ap duoc cac so dd sau:

- So d6 giai doan anh hang khong den tring toan sic di hiéu chinh lan
cudi clng;

- So d6 giai doan anh v¢ tinh da hi€u chinh lan cudi cung;
- Cac anh x1 ly s0, tong hop mau, phan loai anh s6 bo sung.

San pham cua phuong phap phan tich vién tham dugc coi 1a tai licu
nguyén thuy trung gian va dugc ndp vao luu trir ¢ cac don vi thi cong du an; cac
tu liéu vién tham cling dugc ndp vao luu trir theo quy dinh hién hanh.

Piéu 9. Khao sat, diéu tra thue dia tai nguyén nuée duoi dat

1. Cong tac khao sat, diéu tra thyuc dia tai nguyén nudc dudi dat phai dam
bao do v&, md ta day du theo ty ¢ d1eu tra cac thuc thé dia chat, cac yeu t6 vé dia
mao, dia chat thUy van va céc yeu t6 khac anh huong dén tai nguyén nuée dudi
d4t; phat hién cac vi tri Xuat 19 nudc dudi dat trén dién tich diéu tra, khoanh dinh
dién phan bo cac tang chaa nuoe nam nong, cac dién tich nude dudi dat bi suy
thoai, nhiém man, nhlem ban va giai quyét cac van dé cd lién quan dén tai
nguyén nudc dudi dat.

2. Cong tac khao sat, diéu tra thuc dia can bo tri cac tuyen 16 trinh cat qua
dién tich diéu tra. Viéc Chon cac 19 trinh diéu tra dé xéac dinh cau trac chtra nuéc
trong viing phai dam bao cat ngang duong phuong cau tao dia chat ciing nhu
duong phuong cua nhitng don vi chira nuéc quan trong de tim hiéu dic diém
phan bo, diéu kién thé nam, thanh phan thach hoc, tinh chat tham nudc, muc do
gidu nudc va chat luong cua nudc dudi dat. Khi khao sat, diéu tra cac d6i twong
chira nu6e phan tang, can dac biét chd y nghién cuu cac loat, hé tang, tap, cac
tang va I6p danh dau. Lo trinh can duogc b tri theo nhung triing xam thuc, noi c6
diéu kién tu nhién 16 da goc va ¢ nhiéu ngUOn 16 nu6e dé nghién cau. Trong
thung liing hep d6i xang, cac 16 trinh o thé di theo mot bén suon 1o nhiéu nudc;
trong thung liing khong ddi xting, cac 16 trinh phai ¢am bao khao sét ca hai suon
thung liing.

Cac hanh trinh khao sat, diéu tra thuc dia phal bé tri phu hop véi dic diém
diéu kién tu nhién, dic dlem dla chat va tai nguyén nudc dudi dat dic trung cho
cac ving: Vung phat trién céac thanh tao tram tich Dé tr va Neogen, cac da tram
tich carbonat bi karst hoa, cac d4 magma xam nhap va phun trao; ving d6ng bang
ven bién; ving udn nép, dut gay (vung 16 da gbc).

3. Noi dung khao sat, diéu tra tai nguyén nudc dudi dat:
a) Cong tac chuan bi:



- Nhan nhiém vy diéu tra thuc dia;

- Xac dinh noi dung, doi tuong, pham vi diéu tra thuc dia: Nghién cau
nhiém vu diéu tra thuc dia va céc tai liéu lién quan; xac dinh khoi lugng cong
viéc s& thuc hién, xac dinh ranh gisi gitra cac thanh tao dia chat chu yéu, cac duat
gdy co trong khu vuc trén ban do; pham vi phan bé trén ban do cua cac phuc hé
chta nuéc 16n, chia nuwéc yéu va cach nude cod trong ving diéu tra (ty 1¢
1:100.000 va ty ¢ 1:200. 000) pham vi phan bé trén ban do cua cac phirc hg, tang
chtra nuée, chira nuwdc yéu va cach nudce co trong ving diéu tra (ty 18 1:25.000 va
ty I¢ 1:50.000);

- Lap ké hoach, phuong an, 1 trinh di dleu tra thuc dia: Xac dinh vi tri cac
tuyén di 16 trinh diéu tra thuc dia trén nén ban db dia hinh ty ¢ diéu tra; xay dung
phuong 4n, ké hoach cu thé vé thoi gian thuc hién cong tac diéu tra thuc dia;

- Chuan bj biéu mau, vat liéu, dung Cu va may moc, thiét bi phuc vu diéu
tra: Chuan bi trang thiét bi phuc vu cong tac diéu tra, Iap dat, kiém tra, kiém
chuan, kiém dinh va thir nghiém hoat dong cia may moc truge khi di diéu tra
thue dia; chuan bi tai liéu, giay to can thiét va phiéu diéu tra, cac trang thiét bi, do
bao ho lao dong, dong g6i thiét bi, tai liéu, dung cu, vat tu dé phuc vu cho cong
tac van chuyeén tai noi tap két tai hién truong;

- Lién hé dia phuong va cac cong tac chuan bj khac.
b) Tién hanh diéu tra thyc dia:

- biéu tra, thu thap, cap nhat thong tin, dit liéu vé dic diém, tinh hinh khai
thac, sir dung nguon nude dudi dat tai cac co quan ¢ dia phuong noi diéu tra;

- biéu tra theo 16 trinh tong hop:

+ Hanh trinh dleu tra theo tuyen cat qua cac phtrc hé chira nudc, tang chira
nudc, cac dut gay kién tao, vuong goc vaéi nhirng cau trdc chira nde trong vung
diéu tra dé quan sat, do dac, mo ta, chup dnh, so hoa, khoanh vung, thu thap
thong tin, dir ligu vé dic dlem dac trung cua phuc he, tang chira nudc, cach
nudc, cac yéu té anh hu’O’ng den nguon nudc dudi dat téng quan tinh hinh khai
thac, sir dung va nhan biét cac dbi twong, khu vuc diéu tra, danh gia chuyén biét;

+ Quan sat, do dac, md ta, chup anh, so hoa, khoanh vung, thu thap thong
tin, dir licu vé cac dic dlem dac trung khai quat cua cac phu’c hé chtra nudc,
tang chira nudc, bao gom Pham Vi phan bé mien Cap micn thoat, huéng van
dong cua nudc dudi dat; hién trang va dlen bién nguoén nudc, gom muc nudc,
thoi gian xuat 19, luu luong xuat 19, mau sac, mui vi theo thoi gian trong nim,
mua can, mua I va nhleu nam; tinh hinh khé han, thiéu nuéc, tinh hinh li lut,
can Kiét, 0 nhiém ngUOn nudc va cac théng tin, dor licu khac lién quan dén
ngudn nude dudi dat;

+ Quan sat, do dac, mo t4, chup dnh, so hoa, khoanh ving, thu thap thong
tin, dit lieu vé mot s6 yéu to, hoat dong anh huong den nguon nudce dué6i dat bao
gom: Cac cong trinh khai théac, sir dung nude dudi dat cho cac myc dich str dung
nuéc; dic trung khai quat cta 16p phu thuc vat, d6 déc dia hinh; nguén nuée dang



Sur dung cha yéu trong ving diéu tra nhu song, hd, nude dudi dat, cong trinh cap
nudc va cac théng tin, so liéu co lién quan;

+ Xdc dinh, khoanh ving céc dbi tuong, khu vuc diéu tra, danh gla Chuyen
biét bao gom Cac phuc hé, tang chira nudc, cach nuéc chu yéu; cac ving co
nguy co gy 0 nhiém, xam nhap man va cac cong trinh anh huong dén chat luong
nuéc dudi dat; vung Cap, thoat tu nhién va céac cong trinh anh huéng dén trix
lwong nude dudi dat; cac cong trinh khai thac va cac dic diém ngudn nudc.

- Diéu tra tai cac ving, khu vuc, déi tuong chuyén biét: Biéu tra chi tiét
can quan sat, do dac, m0 ta, chup anh, so hoa, thu thap thong tin, dit liéu cua cac
loai diém diéu tra, bao gom:

+ Dbi voi cac phu:c hé, tang chira nudce, cach nudc chu yeu Pham vi phan
bd, vi tri hanh chinh va trén ban dd, thanh phan dat da chu yéu, dic diém dia
hinh, 16p phu, I6p phong hoa, mirc do nirt né, vi tri, toa d6 ranh gIOI gitra cac
phu’C h¢, tang chtra nuéc, dac diém 16p phi, huéng van dong cia nude dudi dat
va mot s6 yéu té lién quan;

+ Vung c6 nguy co 6 nhiém, xdm nhap man: Cac loai hinh chu yeu la
nguyén nhan 0 nhlem pham vi phan bé, vi tri hanh chinh va trén ban dd, cac yéu
t6 anh huong dén nguy co 6 nhiém, xam nhap va mét s yéu té lién quan;

+ VUng cap, thoat nudc tu nhién: Pham vi phan bé, thudc phic hé, tang
chira nuée, vi tri hanh chinh va trén ban d6, dic diém dia hinh, Iop phu thuc
vat, 16p phong héa, mirc do nit né; so bo vi tri, toa d6 ranh gidi vung cap,
thoat chu yeu, noi thoat nuéc ty nhién chu yéu, dic diém lop pha va mot sé
yéu té lién quan;

+ Gleng khoan, giéng dao khai thac nudc dudi dat Toa d9, vi tri hanh
chinh, x4c dinh vi tri trén ban do; so bo chét luong nudc vé mau, mui, vi, pH, dé
dan dién, d6 man, DO, nhiét do; thanh phan, mac do nat né cua dat da, dac diém
dia hinh, dia mao, chiéu day va dac diém cua 16p vo phong hoa, 16p phu thuc vat;
chiéu sau, duong kinh gieng khoan, muc nudc tinh, dia tang khai thac nudc; luu
lwong hodc ché do khai thac, luong nudc khai thac trong ngay, muc nudc dong
hoac vi tri dat may bom kha1 thac, 6ng hat nuéc, bién do dao dong muc nuoc;
muc dich str dung, thoi gian khai thac nudc va cac théng tin khac co lién quan;

+ Nguon 16: Toa d9, vi tri hanh chinh, xac dinh vi tri trén ban do vi tri
Xuat 16 S0 Véi dia hinh xung quanh, xac dinh vi tri trén ban d6; so bo chat luong
nudc vé mau, mui, vi, pH, d6 dan dién, d6 min, DO, nhiét do; thanh phan muc
d6 nut né cua dat d4, diac diém dia hinh, dia mao, chiéu day va déc diém cua lép
phong hoa, 16p phu thu:c vat, dic diém xuat 16, luu lwong ngudn 16; hién trang su
dung va céc théng tin khac co lién quan;

+ Doi véi hang dong Kkarst: Toa d9, vi tri hanh chinh, xac dinh vi tri trén
ban do; so bo chat luong nudc vé mau, mui, vi, pH, do dan dién, do man, DO,
nhiét do; thanh phan, mic do nit né cua dat da, dac diém dia hinh, dia mao, chiéu
day va dic diém cua I6p phong hoa, 16p phu thuc vat, do cao tuong ddi cua hang
S0 Vi dia hinh xung quanh, tinh trang hién tai vé kich thuéc hang, mdi lién hé
cua hang voi nude dudi dat va cac thong tin khac co lién quan.
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- L4y va bao quan mau nudc phan tich trong phong thi nghiém;

- Chinh ly s6 liu diéu tra thuc dia, bao dudng thiét bi may moc hang ngay
bao gom Kiém tra, chinh ly tai lidu, s6 nhat ky diéu tra thuc dia; bao dudng may
mac, thiét bi; so bd nhan dinh khoi luong, cac thong tin da didu tra dé diéu chinh
ké hoach phuong 4n 16 trinh.

c) Tong hop, chinh 1y, hoan thién két qua diéu tra thuc dia va giao nop
san pham:

- Chinh ly, hoan thién cac thong tin, di liéu diéu tra thuc dja: Phiéu diéu
tra, s6 nhat ky, ban do va cac tai liéu khac;

- Nhap két qua, thong tin, dit liéu diéu tra thuc dia vao may tinh;

- Xtr ly, chinh Iy tong hop cac théng tin, dit liéu, két qua diéu tra;

- Xay dung bao cao két qua diéu tra thuc dia, so d6, biéu bang thong ké,
téng hop két qua diéu tra thuc dia;

- Xac dinh chinh xac, cu the toa do cac vi tri can tién hanh khoan diéu tra,
khao sat tai nguyén nudc dudi dat, bom nuéc thi nghiém, mic nuéc thi nghiém,
do nud6c thi nghiém, ldy mau nudc, do dia vat ly, trac dia, vi tri quan tric nudc
duéi dat.. de tién hanh cac cong tac khao sat, do dac dd duogc bd tri clng voi
nhiém vu dleu tra, danh gia;

- Hoan chinh hd so, tai liéu két qua diéu tra thuc dia va ban giao san pham.
4. Yéu cau ky thuat;

a) Cong tac diéu tra, khao sat thyc dia tai nguyén nudc dudi dat phai lam
rd cac thong tin chu yéu Ve dac diém ton tai va cac yéu to anh hudng dén tai
nguyén nudc dudi dat, bao gom:

- Céc nguon 16 nudc dudi dat véi cac dang xuat 1o khac nhau: Lo thanh
ting diém, 16 thanh mot nhém ngudn 16, 16 thanh dong chay hozc tham ri;

- Cac dlem nol bat cua hinh thai dia hinh, cac don nguyen dia mao, quan h¢
cta chung ddi véi cau trac dia chat va dic diém tai nguyén nude dudi dat;

- C4c vét 16 dia chat: Nghlen cuu dac dlem phan bd, ranh gisi cac phan vi
dia chat, thanh phan dat d4, cac udn nép, dat gay;

- Céc ngudn 16 nude khoang, nude nong;

- Céc cong trinh nhan tao: Giéng nudéc, hao, hé dao, 16 khoan, ham 10 khai
thac mo;

- Céc cdng trinh thity cong dau méi: Tram do thily van, hé thong tudi, tiéu
nudce, dap nudc, hanh lang dan nuéc;

- Cac cong trinh khai thac nudc duéi dat, xir Iy va cung cap nudc;

- Hé thong bd sung nhan tao nude dudi dat, ving bao ho vé sinh ngudn
nudc dudi dat;

- Cac diém lay hog;
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- Cac diém 0 nhlem c6 anh hudng dén nudc dudi dat (nghia trang, diém
khai thac khoang san, diém 6 nhiém chét thai cdng nghiép, chat thai cua cac lang
nghé, cac kho hoa chat, xang dau);

- Hé thong nudc trén mat: Vi tri va dic diém phan b cac dong chay, ho,
ao dam lay va moi quan hé cua ching ddi véi nude dudi dat;

- Tai mbi diém khao sat, d1eu tra thuc dia, Can quan sat, khao sat, mo ta,
ldy mau phan tich, chup anh (neu can) va ghi chép day du tai liéu, cac diém khao
sat nudc dudi dat, nwéc mat, tién hanh xac dinh tinh chat 1y hoc va do mot sb chi
tiéu: pH, TDS.

b) S6 luong tuyen 16 trinh ciing nhu sb dlem khao sat, ldy mau trén maot
km? xac dinh cho moi vung phu thugc vao ty I¢ diéu tra va muc do phtrc tap vé
dic diém tai nguyén nudc dudi dat cia ving. V6i mirc do diéu tra ty 1¢
1:200.000, khoang cach giira céac diém khao sat gan nhét 13 2. 000m; véi mirc do
diéu tra ty l¢ 1:100.000, khodng cach giira cac diém khéo sat gan nhat la 1.000m;
véi mac do diéu tra ty I¢ 1:50.000, khoang cach gitra cac diém khao sét gan nhat
la 500m; v&i mirc do diéu tra ty I¢ 1:25.000, khOang cach nay la 250m. O muc do
phuc tap trung binh, trén 1cm ban dd can phal c6 mot diém khao séat va phai c0 it
nhat mot 19 trinh cat qua; s6 tuyen 16 trinh va diém khao sét trén 1km? khao sét,
diéu tra thuc dia tai nguyén nude dudi dat duoc xac dinh & Phu luc 3, xac dinh
murc 6 phuc tap tai Phu luc 2;

C) S6 diém nghlen ctru nude dudi dat duoc quy dinh it nhat 60% tong sb
cac diém khao sat; tai cac vung khong c6 cac diém xuat 16 hozc cong trinh khao
sat nude dudi dat, it nhat 30% sb diém khao sat phai duoc thay thé bang cac cong
trinh khoan, khai dao;

d) O nhiing Vung da c6 ban do dia Chat thuy van cung ty I¢, cong tac khao
sat, diéu tra tai nguyén nuéc dudi dat duoc tién hanh doc 1ap; ¢ ving chua co ban
dd dia chat thuy van cung ty 1¢ hodc da c6 nhung da duoc lap trude thoi diém
khao sat trén 20 nam, can tlen hanh khao st, diéu tra dia chat thuy van két hop
Vi tai nguyen nudc dudi dat; & Vung diéu tra tai nguyén nuéc chi c6 mot phan
dién tich c6 ban d6 dia chat thUy van cung ty I¢ dugc thanh 1ap chua qua 20 nim,
cong tac khao sat, diéu tra thuc dia tai nguyén nu6c dudi dat duoc tién hanh doc
lap tai phan dién tich do, phan con lai duoc khao sét, diéu tra dia chat thuy van
ket hgp. Noi dung, nhiém vu diéu tra bd sung ban db dia chét thuy van thuc hi¢n
theo quyét dinh phé duyét ciia co quan quan Iy Nha nudc ¢ tham quyén;

d) Cong tac khao sat, diéu tra thuc dia tai nguyén nudc dudi dat phai duoc
tién hanh vao thoi ky mua kho trong nam;

e) COng tac xur Iy van phong thuc dia dbi véi tat ca céc tai lieu 1ap ban d6
duoc quy dinh nhu sau:
- C4c t6, nhoém Khao sat, diéu tra thuc dia tai nguyén nudc dudi dat phai

chinh Iy tai liéu thyuc té thu duorc hang ngay, bao quan thiét bi va Iap ké hoach
cho ngay hom sau;

- Sau khi két thiic khao sat, diéu tra thuc dia tai nguyén nudc dudi dat &
mot ving dong quan (khoang 5 — 6 hanh trinh), trude khi di chuyén téi mot dia
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diém méi, phal kiém tra lai két qua khao sat, dleu tra thuc dia cua t6, nhom. Khi
phat hién cac noi dung thdng tin chua rd rang, can to chic hanh trinh kiém tra cé
su tham gia cua truéng nhom khao sat;

- Sau mot mua thyc dia, don vi thi cong phai thanh Iap cac tai liéu van
phong trong mot ndm khdo sat, diéu tra thuc dia, 1ap béo céo két qua thuc dia,
chuan bj tai liéu nghiém thu theo nam;

- Ngi dung cong tac chinh ly van phong thuc dia gom: Chinh Iy cac phleu
mo ta, doi chleu tai ligu glua cac nhom khdo st, diéu tra thuc dia; Iap ban dd tai
licu thuc te ban do tai nguyén nude dudi dat thu:c dia; hoan chinh cac loai mau
va lap phiéu gui mau, 1ap danh sach gui mau phan tich; chuan bi ké hoach,
phuong tién vat chét cho dot thuc dia tlep theo; Iay két ~qué phan tich mau va
kiém tra muac do tin cay cac két qua bang cac cap mau kiém tra; viét béo cao két
qua theo mua thuc dia, chuan bi nghiém thu nam;

- S6 nhat ky phai duoc mo ta trung thuc, chinh xac; truéc mdi hanh trinh,
can néu rd muc dich khdo sat, cac dbi tugng khao sat (cac phan vi dia chat, dia
chat thuy van), loai va $6 lu’ong dlem khao sat, sb luong mau cac loai du klen cho
mdi dbi tuong, thoi glan dy kién cho hanh trinh; sau mdi hanh trinh, t5, nhém
khao sat phai tong hop va ghi nhan xét ciia hanh trinh do;

- Ban do tai ligu thuc té va tai li¢u van phong phal thé hién duoc cac diém
khao sat (dlem 19, gleng dao, gleng khoan...), tuyen hanh trinh, cac diém lay
mau, cac diém nhiém ban cé thé gay 6 nhiém cho nudc dudi dat;

- C4c ban do phai c6 cac mat cat dia chat, dia chat thiy vian hodc cac mat
cat thach hoc, cac tuyén 16 trinh chuan kém theo.

5. San pham cua cong tac khao sat, diéu tra thyuc dia tai nguyén nuéc
dudi dat:

a) Bao céo két qua diéu tra thuc dia:

- So @6 tai liéu thyc té cac tuyén va vi tri cic diém diéu tra trén nén ban dd
dia hinh twong ung véi ty 1¢ diéu tra; tat ca cac_duong hanh trinh cling nhu cac
diém nghién cuu, Khao sat trén cac hanh trinh déu phai duoc thé hién day du l1én
ban d6 dia hinh québc gia c6 cung ty & hoac cd ty 1¢ 16n hon mot cap;

- Viéc dbi Chleu kiém tra két qua gidi doan va phan tich tu li¢u vién tham
(néu c06) véi cac yéu to dia chat, dia chat thuy van va tai nguyén nude dudi dat o
thyc dia trén cac hanh trinh pha1 dugc thyc hién, ddng thoi phal kiém tra mirc do
chinh xac cta ban do dia chat thuy van, ban do thuc dia cO cung ty I¢ dicu tra tai
nguyén nude dudi dat véi két qua khao sat.

b) Cac bang tong hop, théng ké két qua diéu tra tong hop va diéu tra chi
tiét; thong ké cong trinh khai thac, su dung nuéc cha yéu theo cau tric chira
nude, ving diéu tra va don vi hanh chinh;

¢) Bang thong ké danh muc céac khu vuc da diéu tra;
d) Phiéu diéu tra, s6 nhat ky diéu tra thuc dia va cac tai liéu diéu tra thuc
dia khac:
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-S6 nhat ky khao sat, dleu tra thuc dia tai nguyén nudc dudi dat phai dugc
dong theo mau quy dinh, thong nhat vé kich thudc, hinh thac va noi dung. Sb
phai dugc danh so trang va ghi day du tén, dia chi don vi khdo st, dleu tra thuc
dia, tén nhom va nguoi khao sat, diéu tra, ving dleu tra, thoi gian dleu tra, gIOI
han so hiéu cac diém khao sat c6 trong so. Chir viét ghi chép trong s6 nhat ky va
ban d6 thuc dia phai dam bao khdng bi nhoe khi giap nudc; toan bd cac mo ta chi
V|et ¢ trang bén phai, cac noi dung minh hoa phai thé hi¢n ¢ trang bén trai; chir
viét khong duoc tay xda, khi viét nham cé thé gach di va viét lai;

- Noi dung, hinh thirc ghi chép, mo ta trong s6 nhat ky va trén ban do thuc
dia phai tuan theo quy dinh hién hanh vé viéc thanh 1ap tai liéu nguyén thay khao
sat, diéu tra thyc dia.

Piéu 10. Cong tac dia vat ly

1. Céac phuong phip dia vat ly s dyng trong diéu tra, danh gia tai
nguyén nudc dudi dat phai bao dam gidi quyet mot hodc mot s6 cac nhiém vu
chu yéu sau:

_a) Lam sang to cac dac diém Cau trac dia chat cia vung, xac dinh chiéu sau
thé nam cua cac tang danh dau chu yeu nghién curu thanh phan thach hoc cia dat
da, phat hién cac cau tao udn nép, cac dai dut gay, phan chia mat Cat ra cac phirc
hé vay quanh tang chira nuéc, cach nudc co danh gia dinh tinh d6 rdng, tinh thaim
va khoanh dinh dién tich cac phuc hé nay trén pham vi khao sat;

b) Péanh gia chiéu day cua doi théng khi;
¢) Khoanh dinh cac “ctra s0” trong mit cat dia chat thuy van;

d) Xac dinh do khoang hoa cta nuée dudi dat, toc do tham va huéng cua
dong chay ngam;

d) Xac dinh vi tri va chiéu sau thiét ké cac 156 khoan khao sat, diéu tra nudc
duéi dat.

2. Nguyén tic thyc hién cong tac dia vat Iy:

a) Cac phuong phap dia vat ly sir dung trong diéu tra, danh gia tai nguyén
nuée dudi dat thuc hién theo cac tuyén hoéc theo mang ludi phai duoc lua chon
phu hop véi nhiém vu diéu tra va dac diém dia chat, dia chat thuy van. Viéc tién
hanh cong tac dia vat Iy phai bao dam tuan thu cac quy dinh hién hanh vé tham
do dia vat ly;

b) Cac cong tac dia vat Iy n6i chung chi dugc thi cong sau khi da c6 két
qua cua cac dang cong tac tong quan duoc thiét ké trong dy 4n nhu: Phan tich
anh vién tham, khao sat, diéu tra thuc dia tai nguyén nude dudi dat. Ri€ng cong
tac dia vat 1y 16 khoan du’oc thi cong ngay sau khi két thiic va 1am sach 16 khoan;

c) Cac ty I¢ khdo sat dia vat ly phal dugc xac 1ap theo cac nhiém vu cua
cong tac dleu tra, danh gla tai nguyen nude dudi dat ty 1€ dleu tra phai tuong u’ng
voi ty 1€ diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat. Trong diéu kién phirc tap vé
dia chét, dia hinh.. , ty 1€ khdo sat dia vat Iy phai chi tiét hon mot cap so véi ty 1é
khao sat, diéu tra thu:c dia tai nguyén nude dudi dat;
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d) Khoang cach giira cac tuyén va diém khao st dia vat ly duoc xé4c dinh
theo ty 1é khao sat, diéu tra thuc dia va nhiém vu caa cOng tac diéu tra, danh gia
tai nguyén nudc du:(n dat Riéng vai cong tac dia vat 1y 10 khoan, ty 1¢& khao sat
chung 14 1:200 va chi tiét & ty 1& 1:50.

Cac ty 1¢ khdo sat dia vat ly twong tng vai ty I¢ diéu tra, danh gia tai
nguyén nude dudi dit duge quy dinh tai Phu luc 4.1

3. Yéu cau ky thuat:

a) Yéu cau thiét ké cong tac dia vat ly:

- Cong tac dia vat 1y duoc thiét ké phai dua trén nguyén tic ké thira duoc
tai li€u cua cac giai doan trudc;

- Céc loai tai liéu thu thap tir cic du an da thi cong tr trudc phai ddm bao

c6 day du cac thong tin vé tén dua an, khong gian (toa do), thoi gian, loai thiét bi
da su dung.

b) Y&u cau cho cong tac do ngoai thyc dia:

- Cong tac do dia vat ly ngoal thue dia chi duge thyc hién theo ké hoach va
yéu cau k¥ thuat duoc giao bang vin ban cua to chic chi tri;

- Cac thiét bi k¥ thuat dung trong cong tac dia vat 1y: Chi duoc phép su
dung cac may do dung chirc nang Vo1 ting phuong phap; cac loai may, ké ca may
mai ché tao, trudc khi dua vao san xudt déu phai duoc kiém dinh va dugc cip
gidy phép hoat dong;

- Do va chinh ly tai liéu thuc dia: Ghi chép tai li€u tién hanh theo cic mau
quy dinh tai cac Phu luc s6 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11 kém
theo Thong tu ndy va thuc hién ding yéu cau chuyén mon theo quy dinh tai cac
quy pham k¥ thuat thim do di¢n, phong xa, tir mat dat ban hanh kém theo Quyét
dinh s6 79/1998/Qb-BCN ngay 18 thang 12 nam 1998 cua B truong Bo Cong
nghiép;

- Thao tac may va lay s liéu ngoai thuc dia phai do k¥ su hodc can bo ky
thuat dia vat 1y thuc hién;

- Viéc danh gia mirc d6 chinh xac cua tai li¢u dia vat Iy duogc thuc hién
bang cach quan trac kiém tra & ting tuyen rleng biét; két qua quan trac kiém tra
la tai li€u khach quan, dya vao d6 danh gla mirc do chinh xac va chat luong cua
cong tac dia vat ly. Kh01 luong kiém tra c6 thé thay doi tiy theo tinh chét va diéu
kién cong tac va chat lwong tai li€u thuc dia song phal dam bao khong nho hon
5% va 16n hon 10% tong khoi lugng quan trac cta du 4n duoc phé duyét;

- Viéc quan tric kiém tra trude hét phai duoc tién hanh trén tuyen c6 dau
hiéu khong dang tin cdy; nguoi kiém tra phai do thu truéng don vi chi dinh,
nguoi do lugt chinh khong duge do luot ki€ém tra. Truong hop dung may do dac
thu khong pho bién thi ngu’(n quan trac chinh c¢6 thé quan trac kiém tra nhung
phai co su giam sat cua nguoi kiém tra;

- Cac tuyén kiém tra duoc chon phai ti€u biéu, cho chat lwong cong tac da
hoan thanh trén viung cong tac; viéc kiém tra trén tuyén phai dugc tién hanh trong
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thot ky thi cong thue dia va phai duoc phan bo déu theo theo dién tich; sai sd
quan tric kiém tra phai dam bao theo dung yéu cau ctia quy pham hién hanh;

- Trong qua trinh thi cong du 4n, can b phu trach cong tac dia vat ly cua
don vi thi cong phal kiém tra truc tiép ngoai thuc dia it nhat 1a 3-4 1an vé chat
lwong va tién do cua cong tac dia vat ly, chinh 1y so b tai ligu thuc dia, danh gia
d6 chinh x4c quan tric, khdi lugng thuc hién dat yéu Cau

- Don vi chu tri phai cur ngu’(n kiém tra dinh ky tai li¢u cua don vi thi cong
it nhat 1 lan trong budc thi cong cua dy an (dé an). Két qua kiém tra phai duoc
thé hién bang van ban danh gia chat lugng theo quy dinh tai cac quy pham kg
thuat tham do dién, phong Xa, tr mat dat ban hanh kém theo Quyét dinh s6
79/1998/QD -BCN ngay 18 thiang 12 ndm 1998 cua B9 truwong Bo Cong nghigp
va cac Phu luc 50 4.12, 4.13, 4.14, 4.15, 4.16, 4.17, 4.18, 4.19, 4.20 kem theo
Thong tu nay, can ghi 1d s lu’orng hoan thanh, sb luong hu hong va danh gia toan
bo tai liéu cong tac thuc dia [am can cir cho nghlem thu céc cap.

¢) Yéu cau cho cong tac xir Iy vin phong va bao cio:

- Toan bd cac loai tai li€u phai dugc Xt 1y van phong, phan tich mét cach
day du, 1ap bao cdo cong tac;

- Viéc xu ly vin phong phai do mét nhom k¥ su dia vat ly thuc hién, nguoi
dtng dau phai c6 chuc danh nghé nghiép twong dwong hoic cao hon ky su chinh
dia vat 1y,

- Céc tai liéu dia vat 1y déu phai phén tich dinh tinh, dinh luwong; viéc phan
tich dinh Iuwong phai dugc thyc hign bang cac phan mém chuyén nganh dang
dugc st dung pho bién.

4. Noi dung cac cong tac dia vat ly
Cac phuong phap dia vat 1y thuong duoc sir dung bao gom:

a) Cac phuong phéap do mat cat dién dong mot chiéu (do mit cat d6i xang,
mat cat 3 cuc, mat cat ludng cuc cac bién vi khac nhau, gradien trung gian, mat
cat doi xang kép);

b) Céac phuong phap do sau dién dong mét chiéu (do sau ddi xtng, do sau
luong cuc, do sau vong);

¢) Cac phuong phap do phan cyc kich thich (do sau dbi xung, mat cat theo
cac bién vi thiét bi khac nhau);

d) Phuong phap do dién truong tu nhién;

d) Phuong phap do truong chuyeén;

e) Phuong phap do sau tir mat dat;

g) Phuong phap do dia chan, phan xa, khic xa;

h) Phuong phap VLF, GeoRada, dia nhiét, phong xa, thuy ngéan;
i) Phuong phap do tir, trong luc dé nghién ctiu cau trac dia chat;
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k) Phuong phap do nap dién 16 khoan (x4c dinh phuong, tbc do cua dong
nudc dudi dat);
) Po dia vat ly 16 khoan.

Cac phuong phap dia vat 1y trong diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi
dat duoc thyc hién theo quy dinh chuyén mon tai cac quy pham hién hanh vé
tham do dia vat Iy trong diéu tra dia chét, dia chat thuy van.

5. Y&u cau vé san pham:

a) San pham do va chinh 1y tai liéu thuc dia phai duoc thé hién theo cac
mau quy dinh cho timg phuong phdp tai cac quy pham k§ thuat tham do dién,
phong xa, tir mit dat ban hanh kém theo Quyét dinh sé 79/1998/QD BCN ngay
18 thang 12 nam 1998 cua B9 truong Bo Cong nghiép va cac quy dinh hién hanh
cé lién quan;

b) San pham cua | cong tac xu ly van phong bao gom cac loai ban dd, mat
cat, thiét do dia vat ly 16 khoan va thuyét minh theo cac quy pham, quy dlnh hién
hanh cho mdi phuong phép khac nhau.

Picu 11. Khoan diéu tra, khio sat tai nguyén nuéc dudi dat

1. Cong tac khoan dleu tra, khao sat tai nguyén nudc dudi dat phai dam
bao giai quyét mot hodc mot sd cac nhiém vu:

a) Xac dinh su phan bé cac I6p dat da chia nudc, cach nudc theo
chiéu sau;

b) Khao sat, thi nghiém, quan tric, ldy mau nghién ctu dic diém cua
ngudn nude dudi sau;

c) Két hop phuc vu viéc khai thac nudc cung cap cho cong dong trong mot
s6 truong hop cu thé.

2. Nguyén tic thiét ké, thi cong khoan:

a) Bo tri cac 16 khoan phai phu hop voi déc diém dia chat, dia chat thuy
van va muc dich nghién ctu, tan dung téi da cac 16 khoan (giéng) da co trudc;

b) Chleu sau 16 khoan phai duge quy dinh tai nhiém vu diéu tra. Céc 16
khoan trong tang chira nu6e 16 hong phai dat dén day tang chaa nudc cd ¥ nghia
Kinh té nam sau nhat hoac tang chtra nudc nghlen ciru du kién; cac 15 khoan trong
tang chira nude khe nit va khe nat-karst phai c6 chiéu sau khoan vao déi nut né
hay dai phat trién hang dong Karst it nhat 40m; cac 16 quan trac nghién cau quan
hé thuy luc phai c6 chiéu sau dat dng loc nam dudi myc nude dudi dat co thé ha
thap sau nhat;

¢) Cau tric 16 khoan phai dam bao tién hanh hat nuéc thi nghlem thuan loi,
16 khoan bén Vung cong nghe don gian, chi phi tbi thiéu, c6 kha nang sir dung lai
duoc 6ng chéng, dng loc va Iap 16 khoan don gian;

d) Viéc thi cong phai dam bao an toan lao dong va vé sinh moi truong.

3. Noi dung cdng tac khoan trong diéu tra, danh gia tai nguyén nudc
dudi dat:
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a) Nhan nhiém vy, ho so yéu cau, khao sat nim bt cac diéu kién thi cong;

b) Lap phuong an thiét ké k¥ thuat cau trac 16 khoan va k¥ thuat thi cong
156 khoan theo thiét d6 du kién, chuan bi thiét bi, dung cu va vat liéu;

c) Bbc xép dé van chuyén may moc, thiét bi, dung cu khoan, ng chdng,
ong loc, dung cu thi nghiém dia chat thuy van 18 khoan, vat tu nguyen lidu tur dia
diém tap két dén cong trinh va nguoc lai hodc tir cong trinh nay dén cong trinh
khac khi thi cong trén tuyén;

d) Lam duong dé van Chuyen thiét b, dung cu va vat ligu vao vi tri 16
khoan néu can thiét, san phang nén khoan, dao khbi luO’ng dat Can thiét de dat h¢
thong dung dich va mong (khéi luong dao dap < 5m°); gia cb, 1am nén khoan,
mong may dbi vai céac 16 khoan co chleu sau > 250 mét hogc cac 16 khoan cé
chiéu sau < 250 mét dugc dat trén nén dat yéu;

d) Chuan bi go Van xét xi va céc vat liéu dé xay lip may khoan, nha
khoan; xay dung mong thap va méng may khi chiéu sau 15 khoan < 250m (khdng
ké vat liéu 1am mong);

e) Lap rap va thao do thap khoan, may khoan, hé thong chiéu sang, can
dung, hé thong dung dich va h¢ thong an toan; lap dit may bom, dudng dan nudc
tir nguon nude dén vi tri 16 khoan va dat tram danh dung dich;

) Lua chon phuong phép tram cach ly, chuan bi vat liéu trdm; gia cong co
khi cac chi tiét phuc vu khoan, tram céach ly; thiét ké ho chia dung dich, san xuat,
pha ché vira tram;

h) Chuan bi phuong an cap nu6C phuc vu khoan véi cac vi tri 16 khoan
cach xa ngUOn nudc trén 30m va do sau Iay nudc qua 8m; san xuat dung dich sét,
lam sach mun khoan trong hé théng hé mang dung dich va kiém tra chat luong
cac théng s6 dung dich sét;

i) Khoan lay mau bang lugi khoan hgp kim, ludi khoan bi, Iudi khoan kim
cuong; khi khoan c6 str dung bién phap chong mat dung dich & muc do nhe; mo
ta mau, ghi chép so6 sach, ghi etékét, xép mau vao thiing mau, bao quan mau;

k) Thuc hién do myuc nudc, ldy mau nude, bom ria sach dung dich, muc
nudc so bd dé nghién ctu dia chat thiy van 15 khoan chong va nhd ng chéng
trong qué trinh khoan; bom rtra sach hét mun khoan trong 15 khoan, tha nit dung
cu trdm vao vi tri can thlet tién hanh bom tram cach ly, lau chui, bao dudng may
mac, dung cu sau khi trdm céach ly;

I) Lap hé mang dung dich, dat mbc 16 khoan, hoan thién tai liéu khoan, ban
giao cong trinh; xac dinh vi tri 16 khoan truéc va sau khi khoan, rira 16 khoan dé
phuc vu cho cac nghlen ctru dia vat ly, dia chat thuy van; nghiém thu, hoan thién
khoan, ban giao cng trinh, van chuyén mau tir dia diém tap két vé don vi.

4. Viéc thi cong cac Io khoan trong diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi
dat phai dap ¢ing c4c yéu cau sau day:

) Vi tri chinh thirc va chiéu sau du klen 16 khoan phai dam bao ding theo
yéu cau thiét ké duoc chi ra trén co so két qua khao sat, diéu tra thuc dia tai
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nguyén nudc dudi dat, két qua do dia vat ly va cac nghién ctru chuyén mon khac;
chiéu sau 16 khoan dugc két thic khi dd dat muc tiéu nghién cau;

b) Trudc khi thi cong khoan, ngudi chu tri du an (chu nhiém dy an) phai
thanh 1ap ban thiét ké chi tiét ro rang, day du, duogc thu truong don vi chu tri phé
duyét; don vi chu tri thi cong pha1 ¢ van ban giao nhiém vu thi cong. Ban thiét
ké thi cong 16 khoan phai chi rd vi tri dia Iy hanh chinh (thon, ban, xa, huyen,
tinh), toa do, muc dich khoan, chiéu sau, duong kinh bat dau, duong kinh két
thac, doan dat ong chdng, dng loc, chong cach ly, yéu cau khoan (ty 18 16i khoan,
ché do khoan va dung dich ), cac y&u cau vé nén khoan, duong van chuyén dén 15
khoan, cung ing nhién liéu, nuéc rira, vat tu cho khoan, t6 chic, an toan lao dong
trong khi thi cong, yéu cau noi dung thu thap tai liéu trong khi thi céng khoan;

¢) Phuong phap khoan phéi thich hop véi diéu kién thi cong, dam bao ty 1¢
mau 16i khoan khong thap hon 65% dbi voi dat da ba roi (riéng cudi soi khong
thap hon 30- 50%) va khong thap hon 75% dbi véi da cang chac) Dung dich ria
phai str dung nudc 1a dol v6i da cimg nut né va dung dich sét co khéi lwong riéng
1,1-1,3 g/cm dol voi dat da bo roi, dé sap 1o, dé lap,... CO thé sir dung dung dich
polymer co nguon goc tu nhién nhung phdi dam bao de dang rira sach 16 khoan,
chdng sap thanh va cd hi¢u qua kinh té. LS khoan sau khi két thic phai dugc ria
sach bang nudc 13 dén khi nudc trong;

d) Duong kinh 16 khoan phal duoc lya chon cin ctr vao luu luong thiét ké,
cac quan trac dia chat thuy van va cac nghlen ctru khac du kién tién hanh, cac yéu
Cau ky thuat VG tram cach ly, bo ong Chong, ong loc va kha ning bd tri may bom
dé hat nude thoi rira hodc thi nghiém theo yéu cau;

d) Pé cach ly cac tang chaa nuée, vat ligu co thé dung 1a sét, x1mang, hon
hop bentonite + ximéng c6 ty I¢€ phl hop, ndt chuyén mon; sau khi chbng va tram
cach ly, 16 khoan can duoc klem tra mirc do kin cach ly, néu muc do kin céach ly
chua dugc dam bao, viéc chdng va trdm céch ly can phai thuc hién lai;

e) Ong loc cua cac 16 khoan phai duoc lva chon dam bao do bén va mic do
Chong an mon hoa hoc, dién-hoa; kha ning luu thong nuée phal dat duogc I6n
nhét trong clng mot du:ong kinh lya chon, d6 ha toi thiéu caa 6ng loc khdng nho
hon 20%, 6ng phai co khd ning cho phép lam sach co hoc, mot s6 truong hop
dac biét phai cho phép lam sach hoa hoc néu c6 yéu cau; loai ong phai lua chon
dam bao ti wu vé lyc can thuy luc;

g) buong kinh 6ng loc cho cac 16 khoan hat nudc thi nghiém thay doi tir
91mm dén 168mm, duong kinh 6ng loc cho céc 16 khoan chi diing cho quan sét
(quan tric) tir 40mm dén 90 mm. Loai ong loc (loc tran, khe, cubn day, loc ludi,
x¢ ranh...) phai dugc lya chon phu hop véi thanh phan thach hoc, d6 hat cua dat
da trong tang chira nuéc thi nghiém;

h) Moi thu tuc Vé Viéc thi cdng 16 khoan nhu: Bién ban thi cong, két thuc,
su ¢ chong mat nudc, chéng ong phai tuan thu quy dinh tai Quy pham hit nuéc
thi nghiém trong diéu tra dja chat thUy van (ban hanh kém theo Quyét dinh sé
46/2000/QD-BCN ngay 07 thang 8 ndm 2000 cua Bo truong Bo Cong nghiép).
Tung 15 khoan két thic thi cong phai dugc t6 chac nghiém thu va lap bién ban
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danh gia chat luong; cong tac hat nu6e thi nghlem chi dugc tién hanh tai cac 15
khoan dugc nghiém thu, danh gia chét luong dat yéu cau nghién ctu;

i) Viéc theo d6i, mo ta, ghi chép vao s6 khoan trong qué trinh thi cdng
khoan Can duoc thyc hién day du, kip thoi theo quy dinh khoan tham do. Cac
yéu t6 can theo ddi gom:

- Chiéu sau hiép khoan, ty 16 mau 16i khoan, thanh phan thach hoc, trang
thai, mirc do nat né, 16 hong, kha niang tham va chia nuéc, thoi gian khoan
thuan tuy;

- Lugng tiéu hao hodc tang thém dung dich khoan hay nudc ria, sy thay
ddi tinh chat vat Iy va cac thdng sb cua dung dich hay nudce ria;

- Hién tuong tut can khoan va cac hién twong bat thuong khac xay ra trong
khi khoan, do myc nudc truée Khi ha Can khoan va sau khi kéo can khoan, theo
ddi muc nudc xuat hién va mue nude on dinh trong 16 khoan, theo ddi hién tuong
nuéc phun hay khi bbc 1én tir 16 khoan;

- Sap Xep mau 16i khoan vao thung mau va gh1 éteket theo quy dinh, lay
mau dat d4, mau nudc dé phan tich thi nghiém theo yéu cau.

5. Y&u cau vé san pham:

a) L& khoan phai dam bao cé&c yéu cau vé do sau nghién ciu, duong Kinh
cong tac, do léch cho phép, do nghiéng cua truc 16 khoan, vat liéu va két cau ong
chéng, ong loc, vat ligu chen, tram, nut cach ly, mac do cach ly, nat bit day, nap
bao vé 15 khoan, bé va bién hiéu cong trinh, nen va mat bang sau khi ket thic
khoan theo thiét ké dugc duyét hoic thiét ké diéu chinh dugc cap ¢ tham quyeén
nghiém thu;

b) Ho s0, san pham ky thuat phai duoc hoan thanh chinh Iy cham nhat sau
15 ngay ké tir khi két thic khoan. Céc san pham ky thuat gém c6: Mau 16i khoan
(c6 thé dugc rat gon theo quy dinh), So khoan va sb theo ddi dia chat - dia chat
thuy van khi khoan, thiét d6 thuc té 16 khoan, cac bién ban nghiém thu hién
trrong va nghiém thu cong trinh hoan thanh;

¢) Noi dung tai liéu ky thuat khoan can bao gém: Két qua phan tang va cot
dia tang 16 khoan, c4c thong s6 tinh toan nhu ty I& phan tram mau 16i khoan,
lugng tiéu hao dung dich (theo mét khoan va theo gio khoan), tdc do khoan... va
biéu d6 quan trac dia chat thity van 15 khoan.

Piéu 12. Bom hut nwéc thi nghiém

1. Bom huat nuéc thi nghiém dugc sir dung trong diéu tra, danh gia tai
nguyén nude dudi dat phai dam bao giai quyét mot vai hoic toan bo trong so cac
nhiém vu sau:

a) Xac dinh d6 giau nude (lwu lwong) cua ting chira nudc:

- Xac dinh cac thong s6 dia chat thuy vén cua cac tang chtra nuge (hé sé
tham, do dan nudéc, hé sb truyen ap, truyen muc nudc, hé s6 phong thich, tham
xuyén, ban kinh anh huéng dan dung, tong luc can caa tram tich long séng);

- C4c thong s dich chuyén cua nude dudi dat.
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b) Nghién ctu diéu kién bién cua cac tang chira nudc trén binh do va lat
cit (quan hé nudc dudi dat voi nudc mat, tac dong qua lai cua cac tang chia
nudc lién ké):

) Xac dinh mol quan h¢ giira luu lwgng va myuc nuéc ha thap, xac dinh luc
can thuy luc & d6i gan 16 khoan, budc nhay myc nudc.

2. Nguyén tic bom hit nuéc:

a) Hut nudc thi nghlem duoc thuc hi¢n tai tat ca cac 16 khoan diéu tra,
danh gia tai nguyén nude dudi dat va giéng nude co du diéu kién vé luu luong
va muc nudc;

b) Lua chon dang hut nuéc (thl nghiém don, chum, thi nghiém véi nhiéu
béc luu luong (ha thap)..., s6 luong cong trinh hut nu6e phal phu hop véi muc do
phu’c tap cua diéu kién dla chat thuy van, dic diém thuc té ngudn nudc dudi dat
va nhiém vu cua du an. Co sé lua chon dang hat nude phai phu hop véi muc dich
hat nude, phuong phap, thiét bi thi cong va xir ly tai liéu thi nghiem.

3. Noi dung:

a) Su dung may bom €ép hoi (alrhft) may bom dién chim dé hut nud6e thi
nghiém trong cac 16 khoan; str dung mdy bom ly tam truc ngang, truc dtirng dé hat
nudéc thi nghiém trong cac giéng;

b) Hat nuéc thi nghlem gleng duoc thuc hién cho cac giéng dao dan dung
trong tang chira nuéc nam nong diéu kién ap dung, khoi luong, phuong phap ky
thuat tién hanh, thiét bi hat nudc, cach do dac, ghi chép tai liéu phai dugc trinh
bay cu thé, rd rang trong thiét ké du an dugc duyét;

¢) Hut nudc trong céac 16 khoan duoc thuc hién véi cac dang hit nuéc nhu
thoi rira, hut nudc thi, hit nuéc thi nghiém:

- Hut thoi rira duoc thuc hién tai tat ca cac 16 khoan nham lam sach man
khoan, dung dich khoan va céc vat chat lap nhét trong lo hong, khe ntt, ong loc;

- Hat nuéc thir dugc thuc hién tai tat ca cac 16 khoan diéu tra, danh gia
nuéc dudi dat (tror 16 cac khoan cua chum thi nghiém), nham danh gia so by do
giau nuéc, tinh chat chira va thim nudc ciua dat da chira nudc, chat luong nudc
dudi dat, dic trung so sanh cac khoanh khac nhau cua tang chira nuéc;

- Hat nuéc thi nghiém don, hat nuéce thi nghiém chim duoc thuc hién tai
tat ca cac 16 khoan dap ung cac dleu kién cua thiét ke du 4n nham xac dinh do
glau nude (luu lugng) cua tang chtra nuéc, cac thong s dia chat thuy van co ban;
riéng cac chum thi nghiém co thé xac dinh quan h¢ thuy luc gitta nudc dudi dat
Véi nudc mit, tdc dong qua lai cua cac tang chira nudce lién ké, danh gia moi
truong nudc dudi dat theo muc tiéu, nhiém vu cu thé thiét ké trong dur an.

d) Quan tric su hdi phuc muc nude dén khi hoi phuc hoan toan sau khi
ngimg hut nuéc hoic sau moi dot ha thap muc nudc trong thi nghiém nhiéu bac.

4. Yéu cau vé thiét ké, thi céng

Cac yéu Cau vé hat nuéc, thoi gian hit nudc, yéu cau vé thoi ky tién hanh
hat nudgce, thiét ké hat nude, chuan bi hat nude, t6 chizc nhan lyc trong qua trinh
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hat nuéce, lap dat thlet bi, trinh ty hat nuéc, tan s6 do va cach do luu lugng, muc
nuéc, nhiét do, ydu cau vé an toan lao dong va bao vé moi tru’O’ng phai theo dung
Quy pham hut nuéc thi nghiém trong diéu tra dja chit thUy van ban hanh kem
theo Quyét dinh sé 46/2000/QD-BCN ngay 07 thang 8 nam 2000 cua Bo truong
B Cong nghiép.

5. Y&u cau san pham

Yéu cau chinh ly tai liéu, xac dinh gié tri muc nuéc tinh, luu luong va do
ha thiap muc nudce trung binh cua 16 khoan hit nudc; quy dinh giao nop san pham
hat nude phai tuan thu quy pham hat nuée thi nghiém trong diéu tra dia chat thuy
van hién hanh.

Pi¢u 13. P6 nudc thi nghiém trong 16 khoan va ho dao

1. B4 nuéc trong hd dao va trong 16 khoan trong diéu tra, ddnh gid tai
nguyén nudc dudi dat phai ¢dam bao xac dinh hé s6 thAm cua dat & trang thai tu
nhién nam trong di thong khi.

2. Nguyén tac thyc hién:

a) Do nuéc thi nghiém hé dao va 16 khoan &p dung cho cac loai dat dinh,
dat roi cau trdc tu nhién, thudc doi thdng khi, dugc xem 1a ddng nhat va ding
huéng vé tinh tham;

b) Phuong phap d6 nudc thi nghiém cot nude khong doi hoédc phuong phap
d6 nuéc thi nghlem cot nude thay doi phai phu hop voi dic diém dia chat, dia
chat thuy van va muc dich nghién ctru cua duy an.

3. Noi dung:
a) D6 nude thi nghiém trong hé dao:

-Do nudc theo phuong phap cua A.K. Bondu:rep dol Vai 16p dat Xuat 16 bé
mat hoac nam tir 46 sau khong qua 2 + 3m, c6 tinh tham tuong dbi 1on dén Ion
(cét hat to, tram tich cuoi soi, dat thuoc déi phong hdéa manh dén vira);

- D6 nudc theo phuong phap thi nghiém cua N.X. Netxterop dbi vai lop
dat Xuat 16 bé mat hoac nam tir do sau khong qua 2 + 3 m, ¢ tinh tham nudc tir
vira dén nho (cac loai dat hat nho va dat hat min).

b) P6 nudéc thi nghiém trong 16 khoan:

- St dung phu:ong phap cua Nasberg véi 16 khoan khong hoan chinh:
Khong ché cot nudc ap luc khong d6i, do luu luong tham, _dung thi nghiém khi
luu lwong tham dat dén on dinh, tinh toan hé sb tham caa dét theo dinh luat chay
tang cua Darcy:

- St dung phuong phap cua G.l. Barenblat va B.1. Sextacop voi 16 Khoan
hoan chinh: Khéng ché luu lugng nudce d6 vao 15 khoan khong doi véi tri s6 phu
hop, do chiéu cao muc nuéc bién d6i trong 16 khoan ting theo thoi gian. Tur tri s0
luu Iwgng nude khong d6i (Qc) va tri s6 chiéu cao muc nudce trong 16 khoan blen
d6i tang tir H1 dén H2 twong ung véi cac thoi dlem do t1 va t2, tinh toan hé sd
tham caa dat dua trén ly thuyét chuyén dong khéng 6n dinh cia nudc;
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- Quy trinh d6 nudc thi nghiém tai Phu luc s6 5 kém theo Thdng tu nay.
4. Yéu cau thiét ké, thi cong
a) Y&u cau thiét ké:

- Vi tri du dinh thiét ké thi nghiém d6 nuéc can dugc thu thap cac tai lidu
vé dia tang trong khu vuc 1an can;

- Thiét ké d6 nudc phai dam bao dung d6i twong can xac dinh hé sd tham.
b) Yéu cau thi cong:

- Nué6c dung dé db nudc thi nghlem trong hé dao, 16 khoan phai khong
chtra cac vat liéu hat sét, hat buyi lo ltng va céc tap chat khac

- Trinh ty thi cong va phuong phép thi nghiém d6 nude phai phi hop V6i
dbi tuong can xac dinh hé sé tham.

5. Yéu cau san pham:
a) San pham trung gian:
- Tong hop va danh gia céc tai lidu dia tang thu thap;

- S6 ghi chép sé liéu d6 nudc hd dao, 16 khoan (chi tiét s6 tai Phu luc sb
6 kém theo).

b) San pham cubi cting (B&o céo thi nghiém):

- Poi v6i d6 nuoe ho dao: Bao céo thi nghiém phai the hién duoc day du
tén du an, hang muc cong viéc, don vi thi nghiém, nguoi phu trach thi nghiem; vi
tri (toa do va cao do ho thi nghlem) va sb hiéu hé thi nghiém, kich thugc ho thi
nghiém; tom tat dic diém dia chat hd thi nghlem keém theo mat cit dia chat hd thi
nghiém, thlet bi str dung thi nghiém, do sau dong vao dat cua cac vong, thoi gian
bat dau va két thic thi nghiém, chiéu cao cot nudc khong ddi khi thi nghiém, quy

trinh xir ly va tinh toan h¢ so tham cua dat Kth (cm/s) va danh gia véi tri tri s6 ap
luc mao dan cua dat, cac théng tin khac lién quan

Quy trinh xur 1y so li€u va tinh toan h¢ sO tham ctia dat theo cac phuong
phap khac nhau dugc thé hién chi tiét tai Phu luc s6 7.

- Doi véi do nudc 16 khoan: Béo céo thi nghiém phai thé hién duoc day du
tén du an, hang muc cong viéc, don vi thi nghiém, nguoi phu trach thi nghiém; vi
tri (thé hién dugc toa do va cao do Io khoan thi nghiém) va sé hiéu 16 khoan thi
nghiém, chiéu sau 15 khoan va chiéu dai doan thi nghiém, ky thuat khoan va
duong kinh 16 khoan, khoang cach tir day 16 khoan dén Muc nuGe ngam tom tat
dic diém dia chét 15 khoan thi nghiém kém theo mat cit dia chét 15 khoan thi
nghlem thiét bi st dung thi nghlem thoi gian bat dau va két thic thi nghiém, tri
s0 do myc nudc khong d6i (Qc, cm®fs) trong 16 khoan, quy trinh xtr ly, tinh toan
hé s6 tham cua dat Kth (cm/s) va danh gia véi tri tri s6 ap luc mao dan cua dat,
cac thong tin khéac lién quan.

Quy trinh xt ly s liéu va tinh toan hé s6 thim cua dat theo cac phuong
phap khac nhau dugc néu chi tiét tai Phu luc s 7.
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Picu 14. Lay mau dat da, miu nuwéc

1. Cong tac ldy miu trong dleu tra, danh gia tai nguyén nuée dudi dat phai
dam bao giai quyét mot hodc mot sé cac nhlem Vu sau:

a) Xac dinh dic diém co - Iy, thach hoc, hoé hoc, tinh thim cua cac l6p dat
da, d6i thong khi, l6p phu, 16p ngan cach va cac 16p bun day song, hd, dam lay
duqc lua chon theo y&u cau caa nhiém vu diéu tra;

b) Xac dinh ranh gidi thach hoc céc phan vi dia chat thuy vin, cac ting
chira nuéce: Xac dinh thanh phan hoa hoc va chat luong nudc tai vi tri va thoi
diém lay mau theo cac ddi tugng diéu tra thiét ké;

¢) Xac dinh méi quan hé thuy luc gitta nudc dudi dat voi nudc mat, gita
cac tang chia nudc vai nhau;

d) Xac dinh ngudn géc nudc dudi dat.

2. Viéc ldy mau dat da va mau nudc phai duoc thuc hién theo thiét ké,
phu hop v6i muc dich nghién ctru va diéu kién thuc té khu vuc diéu tra theo
nguyén tac:

a) Cac mau duoc Iay phai phu hop véi di¢n phan bd cac dbi tuong diéu tra
va tinh dai dién cho cac doi tugng can nghién cuu;

b) Thoi gian va dia diém ldy mau phai ¢am bao tinh tiéu biéu;

¢) Cac mau phai duoc Iay va bao quan theo phuwong phép phl hop voi
tng loai mau, loai chi tieu va phuong phap du kién phan tich, thi nghiém,
khdng 1am 1an 16n va thay doi tinh chat cua mau;

d) Cac mau kiém tra dugc lay dong thoi vai mau doi sanh va duoc ma hoa
theo quy dinh cua du an.

3. Noi dung lay mau:

a) Lay mau dat da, mau nuéc trong cdng tac khao sat, diéu tra thuc dia tai
nguyén nudc dudi dat;

b) Lay mau dét da trong thi cdng cac 15 khoan, hd dao khao st, diéu tra tai
nguyén nudc dudi dat;

¢) LAy mau nuée trong cong tac hut nudce thi nghiém;

d) Lay Mau nudc trong cac cdng trinh quan tric dong thai nudc mat va
nude dudi dat.

4. Y&u cau lay mau:

a) Trong cong tac khao sat, diéu tra thuc dia tai nguyén nudc dudi dat, s6
lwong mau dat da khong nguyén trang duoc lay tr5-10% tong sb dlem khao sat
thach hoc, khao sat tinh chat co 1y cua dat da; So mau nu6e dugc phép Iay tur 10 -
20% tong so dlem nude duoc khao sat. Cac dlem Iay mau phai phan bé déu theo
dién tich phan bd cua cac tang chira nuéc, cac ddi tugng cach nudc hodc tham
nuéc yéu dugc nghién cau;
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b) S luong mau kiém tra phai dat tir 5 - 10% cua tong sb luong mau
nghién cau, s6 mau kiém tra ngoai bo khong dudi 2% tong sb lwong mau;

¢) Tai cac cong trinh khoan, dao cua du an diéu tra, danh gia tai nguyen
nude dudi dat, ngoai trir cac 156 khoan pha mau, cong tac Iay va bao quan mau dat
da phai dugc thuc hién. Tai cac cong trinh quan trac dong thai nudc dudi dat va
nudC mat, cac gleng va |0 khoan hit nudc, mau nude phai duoc lay va gai phan
tich phuc vu danh gia chét luong nudc;

d) Tai diém 16 (ngudn 1o nudc), giéng, hao, mau chi duoc Iay tai nhirng
dlem c6 tinh dai dién cho mot tang chira nudc, mot loai dat da pho bién, mot
kiéu nuéc, mot dién tich, mot luu vuc nhit dinh; chi 14y mau sau khi da don
sach vi tri 1ay mau;

d) Mau dat da duoc lay trong ving 16 cua dat da can nghién ctu hoic cé
cong trinh khoan, khai dao;

e) Mau nuéc duoc Iay tai 16 khoan ty phun, hat nuéc thi nghlem noi nudc
chay ra. Mau phai duoc Iay o Cu01 dot ha thap Muc nude, nude da hoan toan
trong; tai |0 khoan quan trac, mau Iay tai d6 sau tang chua nu6c nghién ciu (tal
doan dat ong loc), mau ldy vao céc thoi ky dac trung nhat, ciing nhu khi c6
nhitng bién doi dac biét; truge khi lay mau nuéc, 16 khoan phai duge bom rira
sach; tai sdng, sudi, cac khdi nudc mit, mau phai duoc lay & xa bo, tai do sau
trung binh (gitra mat nudc va day nudce);

g) Dung cu, k¥ thuat Iay, bao gdi va bao quan mau dat da phai sach, Kin,
dam bdo khong lam roi vai, lan I6n mau va thay doi tinh chat vat lieu mau, Iam
anh huong dén tinh dai dién cua mau;

h) Dung cu chira miu nu6e phai dung chai lo thuy tinh nat nham, binh
nhuya polyetylen sach; truéc khi lay mau, chai, lo, binh phdi duoc suc ria bang
ngudn nude dinh lay khong it hon ba 1an;

i) Kich thudc, khoi luwong mau dat da phai tuan thu yeu cau phan tich,
thi nghiém, duoc thiét ké cu thé trong dé cuong nhiém vu, du an;

k) Thé tich mau, dung tich binh cha mau nudc phai tuan thu theo quy
dinh cua phong thi nghlem tuy thuoc vao s6 luong chi tieu yéu cau phan tich
va yéu cau ve do chinh xac, mdi chai, lo, binh du:ng mau phai c6 nhan mau
theo ding quy dinh; mau nudc khong duoc chtra cac chat hdn tap (cat, réu,
rac, bun,..);

I) Cong tac gia cong cac loai mAu, van chuyén, dong goi, bdo quan mau
hoac cd dinh chat dé bién do6i phai tuan theo hudng dan chuyén mén vé phan
tich, thi nghiém;

m) Thoi han phan tich mau nuéc ddi vai tung loai chi tiéu phai tuan tha
theo quy dinh ky thuat phan tich thi nghiém nhung khong qua 15 ngay luu
mau trudc khi gui dén phong thi nghiém;

n) Déi véi cac mau nudc ¢d mot s6 yéu Cau nghién curu chuyén mon (kh|
phong Xa, cac nguyén t dac hiéu...), viéc ldy mau phai duoc thuc hién theo cac
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hudng dan chuyén mén; mau nudc giri phan tich vi sinh vat phai dugce thyuc hién
theo quy dinh cta co quan Y te.

5. Y&u cau vé san pham:

a) Cong tac ldy mau phai dugc ghl chep tai cac tai liéu lién quan nhu: Nhat
ky khao sat, dleu tra thyc dia tai nguyén nudc dudi dat, tai liéu khoan, dao, hit
nudc, quan trac tai nguyen nudc;

b) Mau lay & thyc dia cling nhu gia cong, guii phan tich thi nghiém phai co
nhan ghi s6 hiéu mau bang vat liéu dam bao khong bi rach nét, hu hong, mat sé
hiéu mau;

¢) Mdi mau nuéc phai ghi hai nhdn mau, mot nhan duoc dan ¢ chai, lo,
binh, mot nhan dwgc bao quan trong tui ni 16ng buoc vao co chai, lo, binh; no|
dung nhan mau phai gh1 day du: Vi tri ldy mau, cdng trinh 1ay mau (ngUOn 19,
giéng, 16 khoan...), @6 sau lay mau, ting chira nuéc nghién ciru (do sau lay mau,
nhi¢t do nudc, nhiét do khdng khi ) thoi gian l1ay mau (gIO’ ngay, thang, nam);
yéu cau phan tich toan dién, don gian, vi lugng, chuyén moén Fe, Mn, CI; nguoi
ldy mau (ho va tén) ky tén;

d) Mau dat da duoc - ghi s6 hiéu cd kha ning bao quan lau dai, duoc xac
dinh vi tri diéu tra. Cac mau Iay trong cong tac khao sat, dleU tra thuc dia can c6
hinh vé thé hién chi tiét dac diém phan bd, thanh phan, ciu tao dia chat vi tri ldy
mau;

d) Céc sb Iay mau, phleu gui mau phai duoc lap theo quy dinh; phleu gui
mau phai thé hién sé hi¢u mau, kich thudc, khoi lugng mau dat da, thé tich mau
nudc, s6 chai cua 1 mau nudc, ngay lay mau, Yéu cau thoi han phan tich, cac chi
tiéu phan tich, thi nghlem 30 ldy mau phai thé hién cac noi dung so hiéu mau, Vi
tri lay mau, chiéu sau Iay mau, kich thudc, khéi lugng mau dat d4, dung tich mau
nudc, sd chai dung 1 mau nuéc, tinh chat ly hoc, nhiét do, yéu cau phan tich, thi
nghiém, ngay lay mau, ngay giri di phan tich, co quan phén tich, ngudi ldy mau.

Piéu 15. Phén tich, thi nghiém mau dit da va miu nuwée (trong phong
va hién truong)
1. Cong tac phan tich, thi nghiém mau dat va mau nudc trong dleu tra,

danh gia tai nguyén nudc dudi dat phai dam bao giai quyét mot hodc mot sé cac
nhiém vu sau:

a) Xac dinh tu01 nguon goc thanh tao, dac diém thach hoc, thanh phan hoa
hoc, co hoc, tinh chat tham cla dat da;

b) Xac dinh tinh chét hoa hoc, vat 1y, chat luong nude va ngudn gdc nude
dudi dat ciia cac tang chtra nude.

2. Nguyén tic thyc hién:

a) Phuong phdp phan tich, thi nghiém duoc lya chon phu hop véi yeu cau
cac chi tiéu nghién cau caa nhiém vu diéu tra va tuan tha thiét ké cua dy an;
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b) Co s& phan tich, don vi thuc hién thi nghiém duoc giao phl hop voi
ning luc thuc hién yéu cau déi véi cac chi tiéu nghién ciu theo nhiém vu diéu
tra cua du an;

¢) Viéc dam bao chat lugng phan tich do phong thi nghiém thuc hién tuan
tha theo cac quy dinh quan ly chuyén mon hién hanh;

d) Cac phuong phap phan tich trong phong cd mirc do tin cay vé két qua
khong thap hon thi nghiém tai hién truong cho cuing mot nhiém vu.

3. No6i dung cong tac:

a) Phan tich hién truong:

- B6i v6i miu dat: Thi nghiém hién trudng céc chi tiéu co 1y cua dat da;

- Pi voi miu nudce: Do xé4c dinh cac chi tiéu hoa hoc, vt ly cia nudc tai
hién trudong bang céc thiét bi cam tay.

b) Phéan tich trong phong thi nghiém:

- Pbi voi mau dat da: Phan tich mau dia chat phan tich thanh phan thach
hoc, co 1y va cac phén tich chuyén biét khac cua dat da trong phong thi nghiém;
thi nghlem tham va cac loai thi nghiém khac trong phong;

- Pdi véi miu nude: Phan tich cac chi tiéu hod hoc, vi sinh va céc chi tiéu
chuyén biét khac ctaa nuac trong phong thi nghiém.

¢) Phan tich kiém tra:

- Phan tich kiém tra noi ngay tai phong thi nghiém tién hanh phan tich cac
mau nudc dé phat hién céc sai st ngau nhién;

- Phan tich kiém tra ngoai ¢ phong thi nghiém khéc dé xéac dinh sai s6 hé
thong.

4. Yéu cau phan tich, thi nghiém:

a) Mau phai duoc phan tich tai cac phong thi nghiém duoc co quan quan ly
Nha nudc ¢ tham quyén cong nhan, cho phép;

b) Phan tich mau nudc, mau dat d4 can tuan thua cac quy trinh, tiéu chuan
duoc co quan Nha nudc ¢ tham quyén ban hanh hoic cho phép ap dung;

C) Két qua phan tich, thi nghiém phai dap tng yéu cau vé st dung s liéu
theo thiét ké nhiém vy diéu tra dugc phé duyét.

5. Yéu cau san pham:
a) San pham trung gian:

- Phiéu giao nhan mau c6 xac nhan ciia to chirc giri mau va to chiic phan
tich, thi nghiém mau;

- Phiéu két qua phan tich, thi nghlem mau: Trén phleu phal thé hién day du
cac thong tin nhu tén du an, ngay ldy mau, ngdy glri miu va ngay phan tich, thi
nghiém mau; cac chi tiéu phan tich, thi nghiém.

b) San pham cudi cung (bao cio két qua phan tich, thi nghiém)
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Bao cédo phai thé hién day du cac théng tin nhu t€n dy an, ngay lay miu,
ngay giri mau va ngay phan tich, thi nghiém mau, cac chi _tiéu phan tich, thl
nghlem phu’ong phap va két qua chinh ly d01 Vo1 cac loai mau khéac nhau, danh
gia voi két qua cac mau da thu thap; bang tong hop két qua phan tich, thi nghlem
mau phai duoc tap hop theo tang chtra nudce, dbi twong dia chat chia nuéc, chta
nudc yeéu hoac cach nudc; bado cao phai duoc thanh lap kém theo céc phu luc,
biéu bang thé hién két qua phan tich, danh gia.

Piéu 16. Quan tric tai nguyén nwée dudi dat

1. Cong tac quan tric tai nguyén nusce dudi dat dugc thuc hién phai dam
bao giai quyét mot hoac mot sé cac nhiém vu sau:

~a) Nghién ctu quy luat bién d6i (tuc thoi, ngay, theo mua, nhiéu nim) cua
cac yéu té dong thai (myc nuéce, luu lwong, nhiét do, thanh phan hoa hoc) cua cac
tang chtra nude trong diéu kién tu nhién ciing nhu bi phé hay khéc nhau;

b) Nghién ctru moi quan hé giita cac yeu t6 dong thai nudc dudi dat vaoi
cac nhan t6 ti nhién va nhén tao hinh thanh nén dong thai nudc dudi dat;

c) Xéac dinh dleu ki¢n va dac tinh quan h¢ thuy luc giita cac tang chtra nude
v6i nhau va cac ngudn nude trén mit (séng, ho, bién...);

d) Xac dinh diéu kién, tinh chat va dai lugng cung cap cho nudc dudi dat
clia cac tang chira nuée khac nhau & cac diéu kién khac nhau do tham tir nude
mura, Ngung tu, tham tor nudc mat hay tir cac nguon nude dudi dat khéac; xac dinh
yéu t6 va dir liéu dé tinh toan du bao trit lugng nude dudi dat;

d) Xac dinh diéu kién, tinh chat va dai lu’ong tiéu thoat cta cac tang chira
nuée khac nhau vao cac dong chay trén mit, vao cac Cong trinh khai thac nuéc,
cac thung liing thanh céc xuat 19 tu nhién, cung cap cho cac tang chura nudce khac
hoic bang cach bdc hoi tir bé mit cc tang chira nudc dudi dat;

e) Xéc dinh vi tri xdm nhap tr cac nguon nude trén mit, xdm nhap tir cac
ngudn nudc ban tlr trén mat vao nudc dudi dat va anh huong ciia chung dén dong
thai nudc dudi dat;

g) X4c dinh anh hudéng cta doi thong khi (chiéu day, thanh phan thach
hoc, tinh tham...) dén sy hinh thanh dong thai nudc dudi dat;

h) Xac dinh anh hu:0’ng cua lop tho nhudng, 10p phu thuc vat, cac yéu td
dia hinh dén dong thai nuéc dudi dat.

2. Nguyén tic quan tric trong du an diéu tra, danh gia tai nguyén nudc
duéi dat:

a) Phu’ong phap va khéi luong quan tric phai phd hop véi dbi tuong
nghién cau va diéu kién thi céng thuc té viing cong tac;

b) Thiét ké quan trac phai pht hop véi nhiém vu diéu tra va phuong phap
du kién ap dung, dam bao tinh kha thi trong thu thap s6 lieu dy kién va diéu kién
&p dung cac phuong phap xt ly sb liéu:;
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c) S6 luong, so d6 vi tri quan trac phal bd tri trén co ¢ long ghép cac muyc
dich, tan dung t6i da cac cong trinh da co dé quan trac va tan dung két qua quan
trac hlen cd trong viéc danh gia, xir 1y s6 liéu.

3. No6i dung quan tric tai nguyén nudc:

a) Quan tric tai cac nguodn 10, 16 khoan, gleng dao, cac dong va khéi nudce
mit c6 anh huong dén nude dudi dat véi cac thong sO va che doé do nhu sau:

- Thu thap tai li€u cta tram quan trac tai nguyén nudc qudc gia trong ving
(néu c6), phu hop véi muc dich, yéu cau, nhiém vu dé ra trong du an;

Quan trac muc nu6c, nhiét d6 (nudc va khong khi), thanh phan hoé hoc
nudéc tai cac 16 khoan, giéng;

- Quan trac luu lu:orng, muc nudc, nhiét do6 (nudc va khong khi), thanh
phan hoa hoc nudéc tai cac 16 khoan tu chay;

Quan trac luu lugng, nhiét d6 (nudc va khong khi), thanh phan hod hoc
nude, xac dinh d6 cao xuat 19 tai cac diém 16 nudc;

Quan tric lru Iuwong, muc nude, lay va phan tich miu nudc tai song,
sudi; doi VOl ao, ho, dam lay, bién, viing vinh do muc nudc, lay va phan tich
cac loai mau nudc.

Ché do, thiét bi, dung cu, k¥ thuat va cong nghé quan trac 4p dung theo
Quy dinh k¥ thuat quan trac tai nguyén nudc dudi dat ban hanh kém theo Thong
tu s6 19/2013/TT-BTNMT ngay 18 thang 7 nam 2013 cua Bo Tai nguyen va Moi
truong. KV thuat quan tric luu lu’ong, muc nude, lay mau nudc tai sdng, sudi, ao,
ho, dam lay, bién thyc hién theo cac quy dinh ky thuat vé quan trac thuy van.

Néu Vung diéu tra co tram quan trac nuéc mat hodc quan tric thuy van
quéc gia véi vi tri phu hop voi yéu cau nhiém vy dat ra thi thu thap tai li¢u cua
tram d6 ma khong can thiét 1ap tram méi. Viéc str dung tai liéu quan tric thu thap
hoac xay dung tram quan trac méi dugc xac dinh cu thé trong du an dugc duyét.

Cac chi ti€u vé thanh phan hoa hoc can nghién ctru dugc xac dinh cu thé
cho mo61 mét vung duogc 1ap luan trong du an.

b) Chinh 1y tai liéu quan tric tai thuc dia va van phong:

- Chinh ly tai li¢u quan tric tai thyc dia gom Quy d61 mirc nudc quan tric
trong gleng, 16 khoan vé do cao tuyét d6i & moc do cd dinh; tinh toan luu lugng
vé don vi théng nhéat quy dinh;

- Chinh ly tai li€u quan trac tai van phong gom Thanh 1ap cac biéu do
quan trac thang, nam, d6i chiéu sy bién ddi cac y€u t6 dong thai nude dudi dat
vai cac yéu to thuy van, khi tuong. Lap cac ban d6 thuy dang cao, thuy dang ap.
So sanh, danh gla mbi twong quan va anh hu’()’ng cua nudc duoi dat vOi nudc mat
va anh huong gitra cac tang chira nudc voi nhau, Phan tich cac biéu do dong
chay, phan tich su bién 601 muyc nudc trén cac tuyen quan tric phuc vu vigc tinh
toan, du bao trir luong tiém nang cua nudc dudi dat, phén tich dy bao su bién doi
thanh phan hoa cua nudc dudi dat va giai thich sy bién doi do, du bao su 6 nhiém
nude dudi dat.
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4. Yéu ciu cta cong tac quan tric:
a) Quan tric nude dudi dat khdng ap (nude ngam):

- Cong t4c quan trac can xac dinh dac diém quan hé Cua nudC ngam Vo
nudc mit va xac dinh, phan biét kiéu dong thai dic trung (kiéu ven bd hay kiéu
gitra cac song);

- Cong tac quan tric nghién cau kiéu dong thai ven bo can xac dinh duoc
tinh chat quan hé thuy luc glu:a dong chdy ngam véi song va anh huéng cia song
dbi v6i nude ngam:; viéc bo tri cac tuyén quan trac nghién curu kiéu dong thai ven
bo va nghlen ciru anh huong cua thuy triéu dén nuge ngam phai dam bao vudng
goc vai duong bo, ké tir diém quan trac nuéc mat dén céc 15 khoan quan tric theo
thar tu xa dan ké tir mép nudc, khdng ché hét doi anh huong cua nQUOn nudC Mat;

- Cong tac quan tric nghién ctru kiéu dong thai glua cac song can xac dinh
duoc vai tro ctia chiéu day déi thong khi va do dan nudc cua dat da trong doi
nay; dong thai nudc ngam trong dicu kién ty nhién phéi dugc lam ro su phu
thudc vao cac yeu tb khi twgng riéng biét (mua, do am, nhiét do khong khi, ap
suat bbc hoi .. ) vado a am trong déi thong khi. Cac 16 khoan quan tric phai du’oC
bb tri thanh tuyén theo chiéu dong chay;

- Viéc bé tri mang ludi quan trac nghién ctru dong thai nudc ngam va cac
nhan té anh hudng can thyc hién nhu sau:

+ Mang ludi quan tric can dugc b tri khéng ché cac khu dlen hinh cua
cac tang chtra nude phan biét nhau vé dia hinh, 16p phu thue vat, tho nhuong,
thanh phan thach hoc cua ddi thong khi va cac tang chira nude, chleu sau muyc
nuée, diéu kién tiéu thoat nudc;

+ Cac diém quan trac trong déi vat gau va non phong vat trugc ndi, thung
ling lién ké phai duoc bo tri thanh tuyen tr chan nui (mién cap) den vung tring
(mlen thoat); mot sé diém khac Can bd tri theo tuyen doc theo vat gau trudc ndi
va non phong vat, trong d6 cac diém quan tric bd tri ca ¢ trén cac noén phong vat
va gitra chung;

+ C4c 156 khoan quan tric tai ving ven bién c6 mat cac thau kinh nudc nhat
ndi trén nude lo va mdn vV6i muc dich nghién ciru dong thai, gidi thich diéu kién
thanh tao va can bang, tim hleu quy luat bién doi thanh phan hoa hoc theo khong
gian (theo chiéu ngang va thang ding) va thoi gian trong diéu kién tu nhién ciin
nhu bi pha huy cén duoc bb tri thanh 2 tuyen theo doc va ngang cua thau kinh, 16
khoan quan trac cudi cung trén tuyén bd tri & bén ngoai thau kinh;

+ Céc diém quan trac vung ring can duoc b tri thanh 2 tuyén vudng goc
theo chleu dong chay dé khéng ché toan bo dién tich rung, diém quan trac cudi
cung nam ngoai d6i anh hudng cua rung. Ngoai ra can bd tri cac diém quan tric
vao cac diém dic trung khac nhu: Ving dinh phén thuy, cac thung liing, noi
ram rap khac thudng, cac noi c6 chiéu day 16p phu hoic d6i thong khi thay d6i
dot ngot.
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- Quan tric trong vung rurng phai dong thoi quan trac tat ca cac dong chay
va viing nudc mit gan k& nhat dé lién hé, déng thoi lién hé ca voi nhimg sb lidu
khi tuong trong vung;

- Cong tac quan trac tai cac Vung dong thai nudc ngam bi pha huy bo1 cac
cong trinh nhén tao nhu khai thac nudc, tudi, thao kho can bd tri cac cong trinh &
trong ciing nhu ngoai déi anh hudng véi cac dic diém chinh nhu sau:

+ D01 v6i cic cong trinh hoat dong lam ting nguon bd cap cho nude ngam
(tw6i), dbi voi kénh tudi b tri cac 16 khoan quan tric can bé tri vudng goc voi
kénh tudi va bt dau bang tram do nudc ¢ kénh, trén dién tich tudi ciing can co
mot sb cong trinh quan trac bd tri & cac ving ¢6 che d6, mirc tudi khac nhau;

+ D01 voi cac cong trinh khai thac nuéc (de cung cap hodc thao kh0) can
b tri cac diém thanh mot sd tuyén dic tru’ng bét dau tir noi muyc nudc ha thap sau
nhat dén ngoai pham vi anh hu:ong Neu cong trinh khai thac gan song, hd hoac
blen c6 quan hé thuy lyc thi can c6 tuyén quan trac tir cdng trinh khai thac dén
nguon nuGC mat.

- Cong tac quan trac voi muc dich phan tich su bién doi dong thai nudc
ngam, can thu thap nghlen ctru ché do lam viéc cua chinh ban than cac cong trinh
nhan tao nhu: Thoi glan lam viéc, s6 luong, chat lu’ong nuoc lay ra d6i v4i cong
trinh khai théc, dinh murc, thoi gian va chit luong nude ddi v6i cong trinh tudi.

b) Quan trac nudc dudi dat co ap:

- Cong tac quan tric can danh g1a duoc trit luong cung nhu chét luzong
nudc dudi dat, dy bao nhiing bién 601 cua chung trong qua trinh khai thac; cac
diém quan tric cin bé tri theo tuyén cat bon chira nude tir Vung cung oap dén
vung thoat, tai cac khoanh dlen hinh ("khoanh chla khod"), can c6 mot so cong
trinh quan tric khong ché dé thlet lap dugc cac "mat cat" cua dong chay; viéc
quan trac phai dugc tién hanh dong thoi o tat ca cac tang chira nudc €O trong mat
cat voi muc dich 1am rd méi quan h¢ gitra cac tang chira nugc v6i nhau, gilra
nude €0 ap va nude khong ap. Can thu thap thong tin vé tinh chat cua dat da chua
nude (46 16 hong, do khe nut, karst hoa) chiéu sdu muyc nudc, kiéu bon chira
nudc, hoan canh dia hoa khi giai thich qua trinh tao ap;

- Khi nghlen ciru dong thai nude ap luc bi pha huy do khai thac, can thu
thap tai li¢u ve so luong (cong trinh va nuoc) chat lwong nudc, ché do khai thac
cling nhu su ¢6 mit C4C ngudn gy ban cd trong lanh thd.

5. Y&u cau vé san pham:

a) Cac san pham clia cong tac quan tric phai dugc thanh lap sudt qua trinh
thue hién quan tric va chinh 1y tai liéu. Cac san pham phai thanh 1ap bao gom:

- Nhat ky quan tric tai nguyén nudc dudi dat;
-S4 quan trac tai nguyén nudc dudi dat:

- Tong hop két qua quan tric.
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~ b) N&i dung cac san pham tuan thu quy dinh tai Quy dinh k§ thuat quan
trac tai nguyén nuwdc dudi dat ban hanh kém theo Théng tw s6 19/2013/TT-
BTNMT ngay 18 thang 7 nam 2013 cta B Tai nguyén va Moi truong.

Piéu 17. Cong tac tric dia

1. Cong tac trac dia trong dleu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat phai
dam bao giai quyét mot hodc mot sé cac nhiém vu sau:

a) Chinh bién c4c nén ban d6 dia hinh cho phu hop véi thuc té;
b) Pua cac cong trinh tir ban vé ra thuc dia;

¢) Xac dinh toa d6 cac diém khao sét theo thiét ké, xac dinh toa do, do cao
Cua cac cong trinh khoan, cac cong trinh khai thac nude dudi dat, cac gleng dao
c6 thi nghiém xac dinh tlnh tham hoic cé4c tram quan tric nude dudi dat va nudc
mat; ngoai ra, con dinh tuyén nghién ctu dia vat ly;

d) Pua cac cong trinh 1én ban dd;

d) In cac manh ban do phuc vu cho cong tac khdo sat (thuong cé ty 1én I6n
hon 1 cap so voi ty 1€ diéu tra) va cho cong tac 1ap bao cdo (ban d6 c6 ciing voi
ty I¢ diéu tra).

2. Yéu cau:

a) Phu:ong phap, thiét bi do duoc thiét ké phu hop voi tirng ving tir khi 1ap
du 4n va dugc cac cap co tham quyén phé duyét;

b) Cac may do phai ¢ kiém dinh cua cac co quan kiém dinh cho phép;

c) Céc két qua do phai tuan thu cac sai sb cho phép: V& mit phang, sai s6
toa d6 khong vuot qua 1mm trén ban do;

d) Khi tién hanh cac dang cong tac tric dia ké trén, can tuan thu cac quy
dinh, tiéu chuan, quy chuan vé do dac va ban d6 do co quan Nha nudc c6 tham
quyén ban hanh.

Muc 3
LAP BAO CAO KET QUA PIEU TRA VA BAO CAO
KET THUC DU AN

Piéu 18. Y&u ciu chung vé l1ap bao céo

1. Tat ca céc du an diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat két thuc
hodc dung thi cong deu phai lap bao cao két qua diéu tra va bao céo két thic trinh
co quan c6 tham quyén xem xét, xét duyét, phé duyét va phai nop vao luu trix
Nha nuoc.

2. Bao cao ket qua diéu tra, danh gia tai nguyén nude dudi dat dugc co
quan céd tham quyén phe duyét, nop vao luu trir 1a cin cur dé 1ap béo céo két thic
du &n diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat hoan thanh.
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3. Béo cao ket qua diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat phai dya
trén cac thong tin, s6 liéu thu duoc qua két qua thuc hién cac dang cong tac thiét
ké cua du &n va céc thdng tin, dir lieu tin cay thu thap tr cdc nguon théng tin
khac di duoc kiém ching. Céc két qua thuc hién cac dang cong tac cua du an
pha1 duoc nghlem thu, danh gia theo quy dinh quan ly chat luong diéu tra, danh
gia tai nguyén nude dudi dat.

4. B4o céo tong két (hoic bao céo két thic du an) phai phan anh téng quat,
toan dién qud trinh thuc hién du an, cac thay di, diéu chinh thyc té thuc hién so
Vv6i noi dung duoc phé duyét; san pham du an dat duoc va kha nang str dung cho
cac muc dich, ddi teong khac nhau.

Piéu 19. Noi dung cong tac 1ap bao cao két qua diéu tra, danh gia tai
nguyén nuwéc dudi dit

1. Chinh ly, phan tich, xt ly, tong hop toan b tai liéu thu thap ngoai thuc
dia, két qua phan tich cac loai mau nudc, dat da va két qua diéu tra, nghién cuau
trudc day, moi quan hé ket qua diéu tra cua Ccac dang cong tac khac nhau thu
duoc trong sudt qua trinh diéu tra danh gia tai nguyén nude dudi dat.

2. Nhan dinh két qua, két luan vé cac noi dung yéu cau danh gia dua trén
cac két qua xir ly thong tin, dir ligu.

3. Viét thuyet minh bao cao va thanh lap cac phu luc, ban vé theo quy dinh
phU hop véi cac dang diéu tra, ty 1¢ diéu tra.

4. Trong qua trinh lap bao cao tong két, phai ting cuong u:ng dung cac
cong cu tin hoc trong cong tac xu ly, thong ké tong hop, tinh toan va trinh bay
béo céo dé nang cao hiéu qua cong viéc va chat luong san pham.

Dleu 20. Néi dung bao céo két qua diéu tra, danh gia tai nguyén nuéc
dwoi dat

Béo céo két qua diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat can phan anh
cac thong tin phu hop voi dang d1eu tra, ty 16 va mac do diéu tra da thuc hién.
Céc thong tin can phan anh bao gom:

1. Khai quat cac dic diém, dic trung chil yéu cua cac cau tric chaa nuac,
thanh tao dat da chtra nudéc, phu:c hé chira nuéc 16n va cua cac thanh tao dat da
chtra nuée yéu hodc cach nuéc thudc pham vi diéu tra, danh gia:

a) Dign tich phan b, thanh phan dat da chu yéu, Chleu sau thé nam chiéu
sau phan b trén mat cat, ngudn goc dat da, dién tich chu yéu tai mot sé don vi
hanh chinh;

b) Bac tinh nit né, so bo kha nang chira nudc;

c) bac tinh thuy luc chu yéu, gom Chiéu sau muc nudce tinh, d cao cot ap
luc, dong thai nudc dudi dat tai cac dlem 16, 15 khoan, giéng khoan dic trung,
huong van dong cha yéu cua nude dudi dat;

d) Dic diém vung cép, thoat nudc tu nhién: Pham vi phan bé, vi tri hanh
chinh, cac anh huong dén su cap, thoat cua ngudn nude dudi dat;
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d) Pac diém cac yéu té chu yéu anh hu:ong den dac diém thuy lec: Lép pha
thue vat, 16p phong hda, dsi thong khi va mot s6 yéu té khac lién quan;

e) Pic diém cac yéu té anh hu:ong dén s6 lu:ong chat luong nguon nuaoc:
Cac cong trinh, loai hinh cha yéu c6 anh huong den so luong, chét lugng ngudn
nuéc, pham vi phan bd, vi tri hanh chinh va trén ban do;

9) Tong hop theo bang cac théng sé dic trung cua cau truc chira nudc,
thanh tao d4t da chtra nudc, phu:c hé chtra nudc 16n va céc thanh tao dat da chua
nuéc yéu hodc cach nu6C V6i cac thong tin chinh sau: Pham vi phan bé, vi tri
hanh chinh va trén ban dd, dic diém dia hinh, 16p pha thuc vat, 16p phong hoa,
mirc do nat né, vi tri, toa do ranh gidi glua cac phuc hg, dic diém 16p phu thuc
vat, huéng van dong ctua nude dudi dat va mot sé yéu té lién quan.

2. Phan vung mirc d6 chira nwéc cia cac cau truc chira nudc, tang chua
nude, cach nuwdc thuoc pham vi diéu tra, danh gia:

a) Phan viing mién cap, mién thoat;
b) Phan ving ding chiéu sau muc nude, do cao cot &p luc;

¢) Phan vung dang bé day, dang dic tinh thim cua lop dat da doi
thong khi;

d) Phan ving dang tinh thim cua cac cau tric chira nudc 16n, thanh tao dat
d4 chtra nuéc, phic hé chta nuée chu yéu;

d) Phan viing phan bé cha yéu caa I6p phi thuc vat.

3. Khai quat nhiing dac trung co ban cua trir luO’ng dong, trir luong tinh
nude dudi dat theo cau tric chira nude, ving diéu tra va don vi hanh chinh:

a) Tong trix luong, trix luong dong, trir lugng tinh cua nudc dudi dat;
b) Dién bién trit luong nudc dudi dat theo khéng gian, thoi gian;

¢) bic diém cac cong trinh, yéu té chu yéu anh hudéng dén trir luong nuéc
dudi dat;

d) Khai quat khd ning khai thic nguon nuédc dudi dat tai cac cong trinh
khai thac dugc diéu tra: Cac giéng khoan, giéng dao, cac nQUOn 16, hang dong
karst, khoanh viing c6 trién vong khai thac, so bo trix lwong co6 thé khai thac.

4. Phan ving dang mo dun dong ngam lu’ong cung cap tham trung binh
nam, mua kiét, ba thang kiét va thang kiét nhat cho ving diéu tra.

5. Banh gia chat luong nuéc, phan ving chat luong nudc bao gom:

a) Panh gia khai quat chat luong nudc theo cac muc dich sir dung
khac nhau;
b) Danh gia khai quat tinh chat vat 1y, ham luong cac thanh phan hoa hoc

co ban, do tong khoang hoa, loai hinh hda hoc chu yeu cua nudce duéi dat, sy bién
d6i cua cac dic trung chét lugng nude dudi dat qua cac thoi ky;

c) bac dlem vung ¢ nguy co 0 l’lhlem xam nhap man, cong trinh chinh
anh hudng dén chat lugng nude dudi dat: Cac loai hinh chu yéu 1a nguyén
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nhan 6 nhlem pham vi phan bé, vi tri hanh chinh va trén ban dd; cac yéu tb
anh huong dén nguy co 6 nhiém, xam nhap min nhu: Pic diém dia hinh, 16p
phu thyc vat, 16p phong hoa, cac cong trinh chinh dnh hudng dén chat luong
nudc va mot s yéu td lién quan;

d) Khoanh viing chat lugng nudc dap tng cho muc dich khac nhau.

6. Khai quat kha nang khai thac, su dung nQUOn nudc dudi dat phuc vu cap
nudce sinh hoat & cac vung nong thon, cap nude cho cac do thi, cac khu vuc trong
diém vé kinh té - xa hoi; danh gia kha nang khai thac, su dung nudc dudi dat cho
tung nganh, linh vuc theo don vi hanh chinh.

7. Céc phu luc, ban vé kém theo bao céo bao gom:

a) Danh muc céac phu:C h¢, tang chira nude, cach nuGc, vung co nguy co O
nhlem Xam nhap man, viing cip, thoat nudc tu nhlen ngudn 16, hang dong karst,
giéng khoan, giéng dao khai thac nudc dudi dat;

b) Cac loai d6 thi dién bién hién trang khai thac, su dung nuéc dudi dat
theo thoi glan dd thi biéu dién thanh phan héa hoc, chat luong nuéc, db thi dy
bao nhu cau st dung nudc dudi dat cia cac khu vyc trong tuong lai;

¢) So db vé: Phan bé cac phu:c hé chira nudce chu yéu, cac khu vuc cap,
thoat nudc tu nhién, cac khu vuc c6 nguy co 6 nhiém, xam nhap min nude dudi
dat, cac cong trinh khai thac, diém 16, hang dong karst, dién phan bé va chiéu day
cua l6p phong hoa, lop phu thuc vat.

d) Ban do:

- Ban do tai liéu thuc té tai nguyén nude dudi dat, gom cac thong tin Ve
Phan b cac cau tric chira nudc, phuc he, tang chira, cach nudc, hé thong séng hd
trén binh dién, hién trang str dung dat tham phu thuc vat trén Iuu vuc, muc nudc,
dd sau muc nudc, myuc nudc ha thap, lru lwgng, do tong khoang hod tai cac diém
diéu tra, phan bo cac diém nudc néng, nudc khoang cac vung co chét luon
nudc khac nhau va trir lu:ong co the khai théac, cac diém lay mau, phan tich chat
lugng nudc tai thyuc dia, cac vi tri diéu tra thuc dia, cac Vung cap, thoat nudc dudi
dat, “huéng van dong chu yeu cta nudc dudi dat, ving cd nguy co 0 nhiém, céc
tuyén diéu tra, danh gia va cac thong tin khac lién quan trong diéu tra, danh gia
thuc dia;

- Ban d6 chat luong nudc dudi dat, gom cac thong tin vé: Lop thong tin
thanh phan hoa hoc ciia nuéc tai cac vi tri co két qua phan tich, thanh phan céc
nguyén t6 vi lugng, thanh phan cac chat 0 nhlem nhom hiru co, Iop thong tin két
qua mau phan tich vi sinh tai timg diém Iy mau, ving 6 nhiém, xam nhap man,
l6p théng tin vé chat lugng nudc cho cac muc tiéu sir dung va thong tin khac;

- Ban do tai nguyén nudc dudi dat, gom céac thdng tin vé: Phan b cac cau
tric chira nu6c, phuc hg, tang chira, cach nuoc; he théng song hd trén binh dién,
muc nude, do SAu muc nudc, muc nude ha thap, luu luong, do téng khoang hoé
tai cac diém diéu tra va mot sé thdng tin khac, ving, tang co trlen vong khai thac,
trit lwong 6 thé khai thac nude dudi dat, cac 16p thdng tin vé phan bd céac cac
cau tric chira nudc, phuc hé, tang chta, cach nude, dic trung ngudn nudc, kha
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nang khai thac va cac thong tin khac lién quan dén tai nguyén nudc dudi dat,
phan bd cac diém nudc nong, nudc khodng, cac ving c6 chat luong nuéc khac
nhau va trir luong c6 thé khai thac;

- Ban dd mo6 dun dong ngam, gom cac thdng tin vé: Ving dang mo dun
dong ngam, gi4 tri moé dun dong ngam, cac diém gia tri mé dun dong ngam va
cac thong tin khac.

8. Cac bao cao chuyén dé kém theo: Pic diém tai nguyén nudc dudi
dat, hién trang va dién bién tai nguyén nudc dudi dat, dac diém chat lugng
nudc dudi dat.

Piéu 21. Nop lwu trir va ban giao két qua diéu tra

1. TAt ca c&c san pham dy an hoan thanh sau khi duoc nghiém thu dat yéu
cau vé sb lugng, chat luong déu phai ban giao cho don vi sir dung (néu la san
pham chuyén tiép) hoic ndp vao co quan luu trir (néu 1a san pham hoan thanh)
theo quy ché giao nop san pham caa linh vuc tai nguyén nudc duoc co quan Nha
nuéc ¢ tham quyén ban hanh.

Cac mau vat, tai liéu hguyén thuy va cac tai li¢u lién quan khac cua dy an
khong duoc quy dinh tai quy ché giao nop san pham do don vi thuc hién du an
quan 1y va luu trir theo cac quy dinh caa phap luat hién hanh.

2. Ho so giao nop gom:
~ a) Mot ban dy &n va quyét dinh phé duyét (bao gom cé diéu chinh, bo sung
neu co);
b) HO so nghiém thu du &n (theo quy ché kiém tra, nghiém thu duoc co
guan c6 tham quyen ban hanh);

¢) Cac san pham cua du &n bao gom: San pham trung gian (néu cd), san
pham cuoi cung cua dy an.

3. Bién ban giao nop san pham 1a cin ci dé nghiém thu téng thé du an va
phé duyét du &n hoan thanh theo quy dinh.

4. San pham cua dy 4n hoan thanh sau khi duoc giao nop, ngoai viéc quan
ly chat ché va luu trir tai cac co quan, don vi cO chirc nang thu nhan thong tin
thudc cac co quan quan Iy nha nudc chuy@n mén, phai duoc dua vao hé théng
thong tin nganh tai nguyén va méi trudng (trir tai liéu mat co quy dinh riéng) dé
cung cap théng tin phuc vu yéu cau quan 1y nha nuéc theo timg linh vic va nhu
cau khai théc, st dung cua cac B9, nganh, dia phuong, cac to chirc va c& nhan
cho muc dich an sinh xa hoi, phét trién kinh té dat nuéc.

5. Tat ca cac san pham cuaa du &n phai duoc cong bé trén cac phuong tién
thong tin dai ching (Bao, Tap chi) cta co quan quan ly Nha nudc vé tai nguyén
va moi truong (trie cac tai liu mat theo quy dinh riéng).
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Chuwong 3
PIEU KHOAN THI HANH

Diéu 22. T6 chire thuc hién

1. B truong, Thu tru’ong co quan ngang B0, co quan thudc Chinh phu,
Chu tich Uy ban nhan dén cac tinh, thanh pho truc thuoc Trung wong, Cuc truong
Cuc Quan ly tai nguyen nudce, Tong Giam déc Trung tam Quy hoach va Diéu tra
tai nguyen nudc quoc gia, Thu truong cac don vi truc thudc Bo va cac to chire, ca
nhan c6 lién quan chiu trach nhi€m thi hanh Thong tu nay.

2. Cuc Quan 1y tai nguyén nudc c6 trach nhiém huéng dan, kiém tra viéc
thuc hién Thong tu nay.

Picu 23. Hiéu lwre thi hanh

1. Thong tu nay c6 hiéu luc thi hanh ké tir ngay 07 thang 4 nam 2014.

2. Trong qua trinh thyc hién, néu co Vuong mic, dé nghi cac co quan, t6

chirc, ca nhan phan anh kip thoi vé B0 Tai nguyén va Méi truong dé nghién ciru
sua d01 bo sung./.

Noi nhin: KT. BO TRU:GNG
- Thi tuéng Chinh phu; p s : T,HU TRUONG

- Céc Pho Thu tuéng Chinh phu; & & : évi'

- Viin phong Quéc hoi; [ . !

- Van phong Chu tich nuéc; "t*

- Vin phong Chinh phu; /

- Vin phong Trung uvong Pang;

- Céc B9, co quan ngang Bg, Co quan thude Chinh phu; .

- UBND céc tinh, thanh phé tryc thudc Trung wong; Nguyén Thai Lai
- Cuc kiém tra VBQPPL — B6 Tu phap;

- B0 trudng, cac Thir trudng B TN&MT;

- S& TNMT cac tinh, TP tryc thudc TW;

- Cong thong tin dién tir Chinh phu, Céng bao;

- Luu: VT, TNNQG, '%{H&CN, P)}’/ a”l/
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BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

PHU LUC THONG TU

QUY PINH KY THUAT PIEU TRA, PANH GIA

TAINGUYEN NUOC DUOI DPAT

(Ban hanh kém theo Thong tu s6 13/2014/TT-BTNMT ngay 17 thang 02
nam 2014 cua B trudng Bo Tai nguyén va Moi truong)

Ha Noi, 2014
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Phu luc 1

Ty ¢ 4nh hang khong quy dinh theo cac ty 1€ diéu tra, danh gia
tai nguyén nudc dudi dat

Pic diém Cz“'}u Cé4c ty 18 diéu tra, danh gia tai nguyén nuwéc dwdoi dat
truc dia chat
1:50.000 1:25.000 1:10.000 1:5.000
Don gian 1:50.000 1:30.000 1:20.000 1:10.000
Trung binh 1:35.000 1:20.000 1:15.000 1:10.000
Phuc tap 1:25.000 1:15.000 1:10.000 1:5.000
) Phu luc 2. ]
Phéan cap mirc do phirc tap cua dac diém tai nguyén nwéc dwdi dat
Mirc @9 phikc tap ciia diic diém tai nguyén nwéc dwéi dat
Yéu tb va dic trung cia chang

| (don gian)

Il (trung binh)

111 (phiic tap)

Dia hinh dia
mao

Pia hinh bang phang
hay nghiéng thoai.
Rung cay thua, khong
hoac it lay 16i. it don
nguyén dia mao va dé
nhan biét.

Dia hinh d6i ndi va ring
phét trién, khd quan sat
duoc xa. Pong bang
nhiéu dam lay, ao hd, di
lai khé khin. Nhiéu don
nguyén dia mao nhung
dé nhan biét.

Pia hinh phan cat manh d6
dbc 16n, vuc sau, sudi nhiéu
thac génh. Rung ram,
khong quan sat dugC Xxa.
Thung ling 1y 16i di lai rat
khé khan. Nhiéu don
nguyén dia mao va kho
nhan biét.

Cau tric dia
chat

Pat da4 nam ngang
hay nghiéng thoai. Bé
day 16p va tudng da
6n dinh. Thanh phan
thach hoc dong nhit,
doir khi c6 xem k&
thau kinh hay 16p
mong thach hoc khac.

Dt da it bi ubn nép, dat
gdy nhung bE day,
tuéng da va thanh phan
hach hoc kha 6n dinh.
Lop hoac tap danh dau
khong r6 rang. Dién
phan bb cac d4 magma
xam nhap va phun trao
kh& pho bién.

Pat da bi uén nép dut gay
manh. Tudng da va thanh
phan thach hoc bién doi rat
manh khoéng cé 16p hoic
tap danh diu. Cac da bién
chat, magma xam nhap va
phun trao rat phat trién.

Tai nguyén
nuwéc dudi
dat

C6 mdt hoac hai don
vi chira nudc. Dién
phan b, bé day va
thanh phan thach hoc
cua don vi chira nuéce

CO toi 3 don vi chua
nuéc khac nhau. C6
nhiéu dang ton tai cua
nuéc dudi dat. Bé day
va thanh phan dit da

Cé tr 4 don vi chra nudc
tro 1én. Do sdu, dién phén
bd, thanh phan dit da cua
don vi cha nuéc bién doi
manh cé xen cac lop hoac
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6n dinh. Cac théng sb
tai nguyén nudc dudi
dat it bién d6i. Co 1
hodc 2 cap phan chia
muc nudc. Thanh
phan hoa hoc nudc it
thay d6i. Nugc khong
bi nhiém man. Ngudn
cap chu yéu 1a nudc
mua va dong mat tam
thoi.

cua don vi chta nudc
khong 6n dinh. C6 t&i 2
cip phan chia muc
nuéc. Thanh phan hoa
hoc thay doi khong
nhiéu, nhiém man yéu
dén trung binh va co
thay hoa thuan. Ngudn
cap 1a nudc mua, nuéc
man va cac don vi chira
nudc nam trén.

thau kinh thim nuéc yéu.
C6 t6i 3 cap phan chia myc
nuéc tro [én. Thanh phan
hoa hoc nudce thay doi phure
tap. Thuy hoa ngugc nhiém
man phé bién va ming nhat
xen ké&. Nudc co ap va co
nhiéu ngudn cung cip khac
nhau.

Phu luc 3

S6 diém khdo sat va kilomet 1§ trinh trén 1km?
khao sat, diéu tra tai nguyén nwéc dwdéi dat cac ty I8

Tyl¢ khiao | Cép phirc tap | Chwa cé ban do dia chat | Pé cé ban do dia chat
sat, dieu tra | cua dac diem thuy van cung ty 1€ thuy van cung ty 1€
thue dia tai tai nguyén — - P -
nguyén nuwéc | nuwéc dusi dat | SO diem Sokm 19 So diem So km 19
dwéi dat khao sat trinh khao sat trinh
I 0,75 0,8 0,5 0,5
1:200.000 1 1,0 1,2 0,75 0,8
Il 1,25 14 1,0 1,2
I 1,2 14 1,0 0,9
1:100.000 1 15 15 1,2 1,2
"l 1,8 1,6 1,4 15
I 3,2 2,0 2,8 1,6
1:50.000 I 3,8 2,2 3,3 1,8
"I 4,2 2,5 3,8 2,2
I 5,0 2,6 3,6 2,0
1:25.000 I 6,0 3,0 4,0 2,2
"l 7,2 3,3 4,5 2,8

Ghi chl:* 1: Cap don gian, I1: cap trung binh, I11: cip phirc tap
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3 Phu luc 4.1
Dan liéu dinh hwéng vé ty I€ do cta cong tac dia vat ly

Ty 1& khao sat, diéu

Khoang céch tuyén

Khoang cach diém

tra thuc dia Bacty I¢ (mét) khéo, sat
(met)
1:100.000 Trung binh 1.000 100 + 200
1: 50.000 Lén 500 50 + 100
1: 25.000 Lén 250 15 + 50
1: 10.000 Chi tiét 100 5+20
1: 5.000 Chi tiét 50 2.5+10
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Phuluc42
Bién ban xay ra su co dia vatly

TEN CO QUAN CHU QUAN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TEN PON VI THUC HIEN Doc 1ap - Tw do - Hanh phic
....... ,ngay .......... thang .......nam 20.....
BIEN BAN XAY RA SU CO
1. TEN CONQG IINN: oo e esra e s ae et e et e e aeeneennas
2. VI CONG NN c.eiiiiic

3. Tham gia bién ban goém co;

- K§ thut truong (hodc cha nhiém dé an)

- To trudng

- Truong ca

- K§ thuat giam sat

- K¥ thuat thi cong
4. ThOT ZIAN XAY T2 ST CO cvvvervieviriieteseese e seetestssseseess st st st es st es s sttt en s ansessassessnsen s
5. Tinh trang su CO T oottt ettt ettt

7. NEUOi dUNE MAY! vttt st st st st
8. Nguoi chiing Ki€n XAy 1a S €O ..o,
9. Dy kién bi€n phap clil Chlta SU CO: ..vvveiiiieiiiiie st

NGUOI DPUNG MAY NGUOI CHUNG KIEN TO TRUONG
(Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén)

KY THUAT GIAM SAT KY THUAT THI CONG CHU NHIEM PE AN/DU AN
(Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén)
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Phuluc4.3
Bién ban ctru chira sy co dia vatly

TEN CO QUAN CHU QUAN  CQNG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TEN PON VI THUC HIEN DPoc 1ap - Tw do - Hanh phuc

SO e, GV  NOAY ... thang .......... nim 20.....

BIEN BAN CUU CHUA SU CO

1. Tham gia bién ban gém co;

- K§ thuat truéng (hodc cha nhiém dé an/dy an)

- To trudng

- Truong ca

- K¥ thudt giam sat

- K¥ thuat thi cong
2. Su cb XAy ra & cONg trinh: ....o.veveeeeeeeeeeeeeeen. ngay
0 d0sau ..cceeeeen theo bién ban xay ra su cd ngay ............ thang ............ nam
3. Ba curu chita cac bién phap sau:

6. Loai thiét Bi ST AUNE.......oeveeereeeseeeeeteeees e ettt
S6 ca may (hodc thoi gian) st dung

7. Cac chi phi cho ctru chira:

Loai va ‘ Pon vi 5 ., L o
STT oal vat u{ va on vi 50 Don gid | Thanh tién Ghi chu
ngay thi cong tinh lugng
NGUOT LAP BIEN BAN TO TRUONG KY THUAT GIAM SAT THU TRUONG DON VI
(ky, ho va tén) (ky, ho va tén) (ky, ho va tén) (ky tén, diing dau)
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Phu luc 4.4 3
Bién ban do dia vatly 16 khoan

TEN CO QUAN CHU QUAN  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TEN DON VI THUC HIEN Doc 1ap - Tw do - Hanh phiic

BIEN BAN PO PIA VAT LY LO KHOAN

. Lan:
Chung t61 gom:
ONGiarrrvvvvvsssseessss Chii nhiém dé an/dy 4n.
ONG:eiiiiii Ky thuat theo doi.
ONQG: i T6 truong t6 Dia vat 1y..

Cin clr vao yéu cau k¥ thuat khoan va thuc té thi cong, chung toi tién hanh lap
bién ban do dia vat 1y 16 khoan s6:
ThUOC A& AN/AU AN: oot
1- May do: MGX-II SKB-69 May khac:
2- Céac thong so6 10 khoan

S6 hiéu 16 khoan

Toa do (X,Y), cao do X: Y: Z.

Do sau khoan

b0 sau do karota

3-Cac phuong phap do:

O “Pién tro suat hé i O
1-Gamma tw nhién 7-Dién tro suat hé cuc gradient
A bTS1 _
, — / ’ L
2-Dién tro diém R . 8-Dién trd suat hé cuc the BTS2
I — ’ L
3-Dién trd suat kich thudc RS - 9-bién tr¢ suat dung dich Fres
4-Dién tré suat kich thudce - . . -
R16 0O 10-Dién tu nhién SP 0
5-Dién tro suat kich thudc 0 11- Nhiét d6 ToC O
R32
6-Dién tro ;lgz Kich thude 12- Pudng kinh 16 khoan Caliper
4- Chat luong tai liéu: Pat yéu cau | Khéng dat yéu cau |
1- GhiChU ... s RO
KY THUAT THEO DOI TO PIA VAT LY CHU NHIEM PE AN/DU AN
(ky, ho va tén) (ky, ho va tén) (ky, ho va tén)
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Phu luc 4.5

MAu sé ghi chép phwong phap mit cit dién tré chung

cho mit cit don va kép

TUYEN SO: et Ngay thang nam
Lol MAY: oo NQUOT dO: v
Thot tiét: ............ T NQUOT ghi: ..o
Khoang cach tuyen: ..., NQuot Ki€m tra: ..o,
Phuong vi tuy€n:.......ccoccveiviiiiiiiie e Khoang cach di€m:........ccccocevvviiiiininnnnnn
AB=............... A'B=......... MN=............ K=o, K’=
£ .2 V | P . ,
SO coc biém * Ghi chu
T ohi di (mV) | (mA) | (Qm)
A B | Tligu
(A%) B’)
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3 ] Phu |1.1’C 4.6
M au bia ngoai s0 do mat cat doi xirng kép (bia cirng)

TEN CO QUAN CHU QUAN
TEN PON VI THUC HIEN

~ SOPODIEN ,
PHUONG PHAP MAT CAT POI XUNG KEP
(AA'B'B)

Théng....... nam 20....



Phu luc 4.7
M au bia trong so do mat cat doi xirng kép

TEN CO QUAN CHU QUAN
TEN PON VI THUC HIEN

DoOn VI i
SO
bO DIEN' )
PHUONG PHAP PO MAT CAT POI XUNG KEP
(AA'B'B)
Quyén so:..........
DE AN /DU AN Tt
VUNEZ CONEG tAC. ..ttt e e
Ngay bat dau.............. Ngay két thic...........coovviieeeeene,
TONE SO AIEM Q0.+ ..e e,
S 1M A0 KICM tra. . .....oeee e
LOoai MAY...cooviiiiiiii i SOMAY &
Chu nhiém d€ an/ DU dn.......coeeviiiiiiiiieeeeiiiie e
Thang....... nam 20....
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Tuyén so
biem so
Thoi tiet

Phu luc 4.8
M au s6 do sau di€én doi xirng

......................... NEUOT tinh......oooi
.......................... Khoang cach di€ém...........cccoeeevieriieiiennnnn

Toa do diém do : X eeeeeeeeereeenen.

Tht
tu

Khoang cach thiét bi K \V; |

AB
2

MN
o (mét) (mV) | (mA)

(©Qm)

Ghi
cha

1000
800
600
400
200

100
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Phu luc 4.9
M au s6 do sau dién doi xirng (bia trong)

TEN CO QUAN CHU QUAN
TEN PON VI THUC HIEN

Ponvi:...............

SOPOPIEN
PHUONG PHAP PO SAU POI XUNG

VUung cONG tac.......oovvviiiiiiiiiii i,

Ngay bat dau.............. Ngay két thac................

Tong s6 diém do............ooieeeeiiiiiieee

Sb diém do Kiém tra..............c.cc.ooiieiiiiiie
Loaimay........oooviviiiiiinnn, S6 may.............
Chu nhiém dé an/ Dy dn....................ccoeeei,



Phu luc 4.10
M au bia ngoai so do sau dién doi xirng (bia cirng)

TEN CO QUAN CHU QUAN
TEN PON VI THU'C HIEN

Ponvi:...............

SO PO PIEN -
PHUONG PHAP PO SAU POI XUNG

Quyén SO veiieiis

Théng....... nam 20....
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o Phu luc 4.11
Mau so6 do sau phwong phap phan cuc kich thich
dung cho may DWJ- 11

PO SAU PHAN CUC KiCH THICH

Diém do: Phuong vi do: Ngay / /20
Nguoi do: ’ ,
Tuyeén: May DWJ- 11, so: Thoi tiét:
Nguoi ghi:
vung:
Nguoi kiém tra:
Thoi
giam | AB | MN I V, Ghi
¥ phat | 2 | 2 | K (MA) SP (mv)| 2| M2| Mz M2 Ms| Mo St Z | x| ong
%

Gidy logrit di ciing bang thiét bi do phan cuc (déng bén canh bang thiét bi)
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PO SAU PHAN CUC KiCH THiCH

Piém do: Phuong vi do: Ngay / /20
Nguoi do:

Tuyén: May Syscal Pro, sd: Thoi tiét:
Nguoi ghi:

Vung: Thoi gian phat:

Nguoi kiém tra:
Toa do:
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TT

SE=

(MA)

(mV)

SP

My

M;

M3

My

Pk

Ghi
chu
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N Phu luc 4.12 N
Mau Bién ban nghiém thu két qua do dia vat ly 16 khoan

TEN CO QUAN CHU QUAN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

TEN PON VI THUC HIEN Doc 1ap - Tu do - Hanh phiic
S8 v, /BBNT ngay .......... thang .......... nam 20......

~ BIEN BAN NGHIEM THU
KET QUA PO PIA VAT LY LO KHOAN

- L khoan sb: U tuyén s thudc bude ............ dé An/dy An ....ooovevveieeieenn,
- Cén ctr vao quyé€t dinh thi cong s0: ......cceveeeeenenne ngay ......... thang ........ nam 20 ...........
(61 U P TR TUPRPTRRPPRIN
- Can ¢t vao quyét dinh ngimg thi cong s6: .................... ngay...... thang...... ndm 20
(o1 TR OU R TOPR PRI

2. Khdi lugng dat yéu cau dugc thanh toan

Phuong phap do Chiéu siu Phuong phap do Chiéu sau
do, m do, m
1-Gamma tu nhién 7-Dién trd suat hé cuc gradient
bTSI1
2-Pién tro diém R 8-Dbién trg suat hé cyc thé DTS2
3-Dbién trd suat kich thude R8 9-Dién trd suat dung dich Fres
4-Dién trd suat kich thudc 10-Pién ty nhién SP
R16
5-Pién trd suat kich thudc 11- Nhiét d ToC
R32
6-Pién trd suat kich thudc 12- Pudng kinh 16 khoan Caliper
R64
3. Loai thiét bi str
QUNIE e
Sb ca may (hodc thoi gian) st

QUINE Coei e



4. Cac yéu t6 dia chat 1am thay d6i gia du toan so véi thuc té:

Y0 [ S SSPPOSRPSSRRI

TO TRUONG KY THUAT THEO DOI KY THUAT THI CONG
(Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén)
CHU NHIEM PE AN/DU AN THU TRUON DON VI
(Ky, ho va tén) (Ky tén, dong dau)
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N Phu luc 4.13 N
Mau Bién ban kiém tra ky thuat do dia vat ly 10 khoan

TEN CO QUAN CHU QUAN ~ CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TEN PON VI THUC HIEN Doc 1ap - Tu do - Hanh phiic

BIEN BAN KIEM TRA KY THUAT
PO PIA VAT LY LO KHOAN

1. Thanh phan doan kiém tra:

- Trudng AoAN KIGM tras ......o.oovueeeeeeeeeeeeeeeee e
- Chunhi€m d€ An/du AN: .....ooooiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e
- TOtrudng dia VAL IY: ceveeieiieeee e

2 Noi dung kiém tra:
- May moc thiét bi:

TO TRUONG PIA VATLY CHU NHIEM DPE AN/DU AN TRUONG POAN KIEM TRA
(Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén)
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N Phu luc 4.14
Mau Bién ban kiém tra ky thuat do sau dién

TEN CO QUAN CHU QUAN  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TEN PON VI THUC HIEN Doc 1ap - Tw do - Hanh phic

BIEN BAN KIEM TRA KY THUAT PO SAU PIEN

1. Thanh phan doan kiém tra:

- Trudng AoAN KIGM tra: ......o..ovovveeeeeeeeeeeeeeeeeee e ns e,

- Chl nhi€m d& &0/AW AN .eoovvereeieie et

= TOIUONE Q12 VAL 17 oo

Tién hanh kiém tra cong tac dia vat Iy do sau dién ngoai troi thudc:

TUYEIE e

DI AIN/AU A1 oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et etereeean
2 Noi dung kiém tra:

May moéc thiét bi:

3- Két qua kiém tra:
ST SO B0 KICIN T2 .ottt ettt et et et et et et et et et et et et et et et et et et eeaes
S6 diém dat YEU CAU KT thUAL: ....veeieeeeeeeeeeeeee e
S6 diém khong dat yéu cau ky thudt phai do 1ai @Om: .......ccooveveeeeveeecseeeeeeeeeae,
4- Két luan:

TO TRUONG PIA VATLY CHU NHIEM DE AN/DU AN TRUONG POAN KIEM TRA
(Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén)
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i Phu luc 4.15
Mau Bién ban nghiém thu ket qua do sau dién

TEN CO QUAN CHU QUAN  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

TEN PON VI THUC HIEN Doc 1ap - Tw do - Hanh phiic
SO e, /BBNT , ngay .......... thang .......... nam 20.....

BIEN BAN NGHIEM THU KET QUA PO SAU PIEN

- Tuyén d0 SAU AIEN SOuveveeeeeeeeeeeeenn thudc budc ............ d8 4n/du AN .o,
- Can ctr vao quyét dinh thi cong so: ......... ngay ......... thang ........ nam 20.. ...ccccoveveennnen.

o1 RO PEPRRR
1. Thanh phan nghiém thu:

- Chtl Nhi8m @& AN/AW AN ...ooeoveeeee st

- K§ thudit theo dOi: .oo.eeeieiieie e

- K thudt thi CONG: ...ovvieiiiiee e

= CAN DO ThONE KB: ..o

= TOArEONE 1A VAL 17 oo
2. Khéi luong dat yéu cau duoc thanh toan:

- S0 diém do sau dién thict Ké: ......coeevreririeeiereceseeeeeae,

- S6 ca may (hodc thoi gian) sir

AUNE Lo

- Gidy Kiem dinh MAY G0 SO : ...vvveevereeeieeeeeee ettt
4. Cac yéu t6 dia chat 1am thay d6i gia du toan so véi thuc té:

5. Khdi lvong khong dugc thanh toan: .............. diém
Y oSSR
9. Két luan chung vé muc do hoan thanh cong trinh: ...
TO TRUONG KY THUAT THEO DOI KY THUAT THI CONG
(Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén)
CHU NHIEM PE AN/DU’ AN THU TRUONG PON VI
(Ky, ho va ten (Ky tén, dong dau)
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i _Phu luc 4.16 )
Mau Bién ban kiém tra ky thuat do mat cat dién

TEN CO QUAN CHU QUAN CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TEN PON VI THUC HIEN Poc 1ap - Tu do - Hanh phuc

BIEN BAN KIEM TRA KY THUAT PO MAT CAT PIEN

1. Thanh phan doan kiém tra:

- Trudng AoAN KiGM tra: .........ooivevieeeeeeee oo enee s,
- Chlinhi€m d€ An/du AN: ........eeviiiiiiiieceeee e
- TOtrudng dia VAL IY: ceeviieiiceee e

Tién hanh kiém tra cong tac dia vat Iy do mat cat dién ngoai troi thudc:

D A1 e

Tuyén: ..........................................................................................................................
2 Noi dung kiém tra:

May méc thiét bi:

3- Két qua kiém tra:
L RO (63 ST 11 22 TR
S6 diém dat YEU CAU KT thUAL: ....veeeeeeeeeeeeee e
Sb diém khong dat yéu cau ky thudt phai do 1ai @0m: ........cccovvvvevvieiecseeeee e,
4- Két luan:

TO TRUONG PIA VAT LY CHU NHIEM PE AN/DU AN TRUONG POAN KIEM TRA
(Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén)
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3 Phu luc 4.17 ]
Mau Bién ban nghiém thu két qua do mat cat dién

TEN CO QUAN CHU QUAN CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TEN PON VI THUC HIEN Poc 1ap - Tw do - Hanh phuc

S8 v, /BBNT ngay .......... thang .......... nam 20.....

BIEN BAN NGHIEM THU KET QUA PO MAT CAT PIEN

- Tuyén do mat cit dién $8.....oovveeeeeeen. thudc budc ............ dé an/du an ..............
- Céan ctr vao quyét dinh thi cong so: ......... ngay ......... thang ........ nam 20......ccccovvveenen
o1 U EEEPRR

] 1 PR
1. Thanh phan nghiém thu:

- Chtl Nhi&m d& AN/AW AN: <..ovveveoecieiee et

- K§ thudit theo dOi: .oo.eeiieiieie e

- K thudt thi CONE: .ooeveeiiieeee e e

= TOrUONE 1A VAL 17 oo
2. Khéi luong dat yéu cau duoc thanh toan:

- SO diém do mat cit dién thit KE: ......ccccvvvevveveeieiesieiessesenins

3. Loai thiét bi sir
QUL Lot

- S6 ca may (hodc thoi gian) sir

AUNE Lo

- Gidy Kiem dinh MAY G0 SO : ...veveevereeeceeeeieee ettt
4. Cac yéu t6 dia chat 1am thay d6i gia du toan so véi thuc té:
5. Khoi luong khong duoc thanh toan: .............. diém
Y0 [ U OPSUPS

9. Két luan chung vé mirc do hodn thanh cONG trINN: .....o..oveieeveeeieeeeeeeeeeeeeeeee e,

TO TRUONG KY THUAT THEO DOI KY THUAT THI CONG
(Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén)
CHU NHIEM PE AN/DU AN THU TRUONG PON VI
(Ky, ho va tén) (Ky tén, dong dau)
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y _ Phuluc4.18
Mau Bién ban kiém tra ky thuat do siu phan cwe

TEN CO QUAN CHU QUAN ~ CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TEN PON VI THUC HIEN Doc 1ap - Tu do - Hanh phiic

BIEN BAN KIEM TRA KY THUAT PO SAU PHAN CUC

1. Thanh phan doan kiém tra:

- Trudng AoAN KiGM tras ......o..oovvevieeeeeeeeeeeeeee oo,
- Chlinhi€m @€ An/du AN: .......eeeeiiiiiiiee e
- TOtrudng dia VAL IY: ceeeiieieceee e

Tién hanh kiém tra cong tac dia vat 1y do sau phan cuc ngoai tro1 thudce:
D AN AU AN oo
Tuyén: ..........................................................................................................................
2 Noi dung kiém tra:
May moéc thiét bi:

3- Két qua kiém tra:
ST SO B0 KICIN TTA: .ottt ettt et ee et et e e et e e e eeeeeeeeeseseeeaes
SO diEm dat YEU CAU KT thUAL: ....eveeeeeeeeeeeeeee et
S6 diém khong dat yéu cau k¥ thut phai do lai g0m: ........ocoveeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeen.
4- Két luan:

TO TRUONG PIA VATLY CHU NHIEM DE AN/DU AN TRUONG POAN KIEM TRA
(Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén)
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i _Phuluc4.19
Mau Bién ban kiém tra ky thuat do sau phan cuc

TEN CO QUAN CHU QUAN  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TEN DON VI THUC HIEN Doc lap - Tu do - Hanh phic

BIEN BAN KIEM TRA KY THUAT PO SAU PHAN CUC

1. Thanh phan doan kiém tra:

- Trudng AoAN KIGM tras ......o..oovveveeeeeeeeeeeeeee e,
- Chlinhi€m d€ an/dur AN: ........ooeiiiiiiiieiiecieee e
- TOtrudng dia VAL IY: ceeviieiiceee e

Tién hanh kiém tra cong tac dia vat 1y do sau phan cuc ngoai troi thudc:

D& AN/AU AN ..o

Tuyén: ..........................................................................................................................
2 Noi dung kiém tra:

May moéc thiét bi:

3- Két qua kiém tra:
ST SO B0 KICIN T2 .ottt et et et e et et et et et et et et et et et et et e ee et et e et
S6 diém dat YEU CAU KT thUAL: ....veeeeeeeeeeeeee e
S6 diém khong dat yéu cau ky thut phai do 1ai @0m: .......ccooveveeveveeeeceeeeeee e,
4- Két luan:

TO TRUONG PIA VAT LY CHU NHIEM PE AN/DU AN TRUONG POAN KIEM TRA
(Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén)
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N Phu luc 4.20
Mau Bién ban nghiém thu két qua do sau phan cuc

TEN CO QUAN CHU QUAN  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TEN PON VI THUC HIEN Doc 1ap - Tw do - Hanh phic

SO e, /BBNT L , ngay ........ thang ........ nam 20.....

BIEN BAN NGHIEM THU KET QUA PO SAU PHAN CUC

- Tuyén do sau phan cuc SO, thudc budce ............ dé an/du an .............
- Can ctr vao quyét dinh thi cong so: ......... ngay ......... thang ........ nam 20......cccoeveennnnn.
(o1 ISP PP PPPTP R SPPP

1. Thanh phan nghiém thu:
= Chl Nhi€m @8 AN/AW AN oot
- K§ thudit theo dOi: .oo.eeeeeiieie e
- K§ thudit thi CONE: oo
= CAN DO thONG KB ..ottt
= TO rEONE GHA VAL 17 oot
2. Khéi luong dat yéu cau duoc thanh toan:
- S6 diém do sau phan cuc thiCt K&: .....oooveveeeeveeeeieeee e

3. Loai thiét bi sir
QUNG L
- S6 ca may (hoac thoi gian) st

- Gidy Kiem dinh MAY G0 SO : ...vvveveveeeceeeeiee st esess sttt
4. Cac yéu to dia chat 1am thay doi gia du toan so voi thuc té:
5. Khéi lwong khong duoc thanh toan: ............. diém
Y0 [ S PSRR

9. Két luan chung vé muc do hoan thanh cong trinh:

TO TRUONG KY THUAT THEO DOI KY THUAT THI CONG
(Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén) (Ky, ho va tén)
CHU NHIEM PE AN/ DU AN THU TRUONG DON VI
(Ky, ho va tén) (Ky tén, dong dau)
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Phu luc 5
Quy trinh dé nuwéc thi nghiém

1. B6 nudc thi nghiém hé dao vai 1op dat cd tinh thaim nude twong ddi 16n dén 16n, st
dung phuong phap cua A.K.Bondurep, trinh tu thi cong nhu sau:

- San bang mat dét vj tri thi nghiém. Pao hé co kich thude khoang 1 x 1,5m va sau
dén 16p dat can xac dinh hé s6 thim, gat bang bé mit day 16 khoan. Sau d6, & mét phia (theo
canh dai dao hd), dao hé tron c6 duong kinh 16n hon 50cm mét it va sau 15 - 20cm lam hé
thi nghiém dé nudc;

- Can than dat vong chan xudng hé, cho dau vat mét xudng dudi, bang bién phap
thich hop 4n cho vong chin ngap déu vao dat 5 + 6cm, roi lay dat sét am l1ap kin khe he gitra
véch hd va xung quanh chan thanh ngoai ciia vong chan; cit, gat, sira sang day 16 khoan cho
bang phang, nhung khong lam 14p bit cac 16 hong cua dat;

- Kep chat thude do véi thanh trong cua vong Chén dam bao thugc thang dung va
vach sé khong (0) ngang voi day 16 khoan; r6i danh dau moc chiéu cao 10cm 1én thanh vong
chan. Sau d6, rai déu 1én day 16 khoan mot 16p 2 + 3cm s6i hat 2 + 10mm dé chéng x6i day
16 khoan khi d6 nuéc;

- Lap lat cit dia chat hé thi nghiém d6 nudc;

- Lap dat thiét bi cap nudc vao vi tri thuan tién cap nudce thi nghiém; cac thung dinh
chuan chuira day nudce, dugce dat va can chinh cho thang ding. Lap dat thiét bi tw dong diéu
chinh muc nudc vao vi tri lam viéc;

- D3t dau dng mém dan nudc tir thing du trir vao day 16 khoan, réi mé van éng dan
cho nudc chay nhanh vao ho cho dén khi dat chiéu cao 10cm, thi diéu chinh van dé han ché
dang nudc.

- Quan trac tham: thoi gian bat dau quan trac (ngay, gio, phut, giay), doc va ghi vao
s6 thi nghiém sé do myc nude trén thang do cua thing cap nudc va do nhiét d¢ cua nudc.
Sau do, thuong xuyén theo doi va doc s6 do muc nu6C cua thung cap nude theo dinh ky 15
+30 phut/lan do, tuy theo lugng nudce bi tiéu tén do tham nhiéu hay it. Trong qua trinh quan
trac, can tinh luu luong nudc cap vao hé (Q, cm3/s) cua tirng khoang thoi gian doc s do
trén thang do cta thiing cap nudc. Tién hanh thi nghiém cho t6i khi luu lugng nuée dat dén
6n dinh thi ding (khi luu luong nude xac dinh dugc tir 4 = 6 lan do lién tiép trong khoang 2
gio khong thay ddi, hodc khdng chénh léch qua 10% so véi luu lugng nude trung binh trong
ca thoi gian do).

Ghi chu: trong qué trinh thi nghiém, khi thang cap nudc thi nhat sap hét nuéc, thi 1ap
tc chinh van ba nhanh dé dong thung nay va mé thung kia, dam bao cap nudéc lién tuc.

- Két thiic thi nghiém. Thu don dung cy, thiét bi, rdi 1ap hd theo quy dinh.

2. D6 nuéc thi nghiém hé dao voi 16p dat 6 tinh thAm nude tir vira dén nho, sir dung
phuong phap thi nghiém cua N.X. Netxterop, trinh ty thi cong nhu sau:

- San bang mat dat vi tri thi nghiém. Pao hé c6 kich thudc khoang 1,0x1,5m sau dén
l6p dat can xac dinh hé sé thim, gat bing bé mit day 16 khoan. Sau do, dao hé tron ¢ giira
c6 dudng kinh 16n hon 50cm mét it, sdu 15 + 20cm, roi cat, gat lam bang phang day 16
khoan; khong duoc diam chan 18n day 15 khoan va khéng 1am 14p bit cac 16 hong cua dat;
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- Pt vong nho va vong to xubng hé sao cho dong tim, cho dau vat mép xudng dudi,
roi bang phuong phap thich hop an cac vong chian ngap vao dit 5 + 6cm. Sau d6, dung dat
sét déo nhét kin cac khe hé & xung quanh chan thanh ngoai cua vong to va ¢ xung quanh
chan thanh ngoai caa vong nhé véi bé mat day 16 khoan dé nudéc;

- Lap dat thang dang mot thudc do sat v6i thanh trong caa vong nhé va mot thudce do
sat véi thanh trong caa vong to, sao cho sé khéng (0) ngang vai bé mat day 16 khoan, rdi
danh diu méc chiéu cao 10cm 1én thanh cac vong chin. Sau do, rai déu 1én day 16 khoan
mot 16p 2 + 3cm soi hat 2 + 10mm dé chdng x6i day 15 khoan;

- Lap lat cat dia chat hé thi nghiém d6 nudc;

- Bit kin mi¢ng 6ng ng dau nit cac binh mariot, roi dat 1én gia d& sao cho thang
dung, dau chdc xubng. Sau do, dat gia cac binh mari6t vao vi tri lam viéc, mot binh dung
cap nudc vao vong trong va mot binh ding cp nudc vao khoang tréng gitra vong trong va
vong ngoai; diéu chinh cho miéng éng dau nut cua cac binh ngang véi vach danh dau chiéu
cao 10cm ¢ thanh cac vong chan;

- Dung nudc tir thung duy trir cp nhanh va déng thoi vao vong trong va khoang tréng
gilta vong trong va vong ngoai cho dén khi dat chiéu cao myc nuéc ¢ trong d6 khoang 11 +
12cm thi thdi (cat ngudn nay). Lap tic g& bo cai bit miéng 6ng & dau nat cac binh mariot dé
nudc trong cac binh ndy cap nudce cho thi nghiém;

Quan tric thim: thoi diém bat dau quan trac (ngay, giod, phut, gidy), doc va ghi vao so
thi nghiém sé do lwong nudc cia binh mariot cap nudc vao trong va do nhiét d6 caa nudc.
Sau d6, thuong xuyén theo ddi va doc sé do lugng nudc cia binh nay, theo dinh ky 15 + 30
phUt/lan, tiy theo nudc bi tiéu ton nhiéu hay it. Trong qua trinh thi nghiém, can tinh luu
lwong Q (cm3/s) cua tirng khoang thoi gian gitra hai lan doc sé do lugng nude caa binh nay.
Tién hanh thi nghiém cho dén khi luu lwong nudéc tiéu ton do thim dat dén 6n dinh thi ding
(khi Ivu luong nudce xac dinh tir 4-6 lan do lién tiép trong khoang 2 gio ma khong thay doi,
hoac chénh Iéch khéng qua 10% so véi luu lugng trung binh trong ca thoi gian do);

Ghi chd: Trong qua trinh thi nghiém, phai dam bao cung cip nudéc lién tuc va dong
thoi vao vong trong va vong ngoai, duy tri cot nude khong doi bang 10cm.

- Két thuc thi nghiém, khan truong thu don thiét bi cip nudc.

3. P6 nuéc thi nghiém 16 khoan khéng hoan chinh, sir dung phuong phép cua
Nasberg, trinh ty thi cong nhu sau:

- Thu thap va tham khao tai liéu lat cit dia chat cac 16 khoan d c6 & 1an can vi tri thi
nghiém, dé thiét ké 16 khoan va doan d6 nudc thi nghiém doi véi I6p dat can nghién cuu
tham cho phu hop;

- X4c dinh cao d6 va toa d6 miéng 16 khoan thi nghiém d6 nuéc;

- Khoan 15 khoan dén d¢ sau thiét ké, viec khoan phai dam bao yéu cau ky thuat, theo
quy dinh;

- Vét sach mun khoan & day 16 khoan, do chinh xac chiéu sau 16 khoan, rdi an dinh
chiéu dai doan d6 nudc L (ké tur day 10 khoan) va chiéu cao cot nudc thi nghiém khong doi
H (nén lay bang L = 5cm));
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- it dng loc vao doan thi nghiém d6 nudc va dit dng chéng véach cho phan 16 khoan
& bén trén. Néu trong qua trinh khoan d3 ha dng chéng vach dén day 16 khoan, thi sau khi
dat ong loc, rat ng chéng 1én cho dén khi chan 6ng chéng gan ngang véi dinh éng loc, thao
bo phan éng chdng cao quéa miéng 15 khoan. Sau dé, d6 vao day 156 khoan mot 16p 3 + 5 cm
soi hat 2 = 10mm.

- Tién hanh rira 16 khoan. Sau d6 tién hanh thi nghiém;

- Lg'lp dat dung cu do myc nuGce bang dién vao 16 khoan, dam ”béo gidy do du(:>,i thang
va dinh dau do ngang véi chiéu cao ¢t nudc thi nghiém khong d6i (H) da duoc an dinh
trong doan do6 nudc;

- Lap dat thiét bi cap nudce thi nghiém cé gan bd phan tu dong diéu chinh muyc nuéc:
khoa van ong dan, r6i dit thang dung céc thung do dinh chuan da chira déy nudce 1én gia do
& Vi tri thuan tién Cap nuGe Vao 15 khoan, roi Iap dit dung cu ty dong diéu chinh muc nuéc
trong 15 khoan va két néi n6 voi miéng 6ng dan nudc ra tir thung do dinh chuan, sao cho
dam bao khéng ché cot nuéc H khong doi.

- Dung nudc tir thiing dy trir ¢6 vao 16 khoan: dat dng dan cho gan téi day 16 khoan,
khong ché luu lugng nudc d6 vao sao cho toc do dang nudc vira phai (khoang 1 + 1,5
cm/phut) dé khdng gay x6i hé va dé cho khi trong dat dwoc thodt ra tu do trong qué trinh
nuéc tham vao dat. Khi myc nuéc trong 16 khoan da dang dén chiéu cao cot nude H thi cat
ngudn cip nudc ndy, kéo 6ng din nudc 18n khoi 16 khoan. M& van éng dan cua thung do
dinh chuan dé cap nudc vao doan thi nghiém véi luu lwgng phd hop cho viéc duy tri cot
nuéc thi nghiém (H) khong doi.

- Quan trac tham: thoi gian bat dau quan trac (ngay, gio, phut, gidy), doc va ghi s6 do
myc nudc trén thang do cua thing cip nudc. Sau d6 thuong xuyén theo doi, dam bao cap
nudéc lién tuc vao 16 khoan va cot nude ap luc (H) luén khéng ché khong doi. Theo dinh ky
10+20 phat/lan do, tuy theo nudc tiéu tén do tham nhanh hay cham (nhiéu hay it), doc va
ghi lai s6 do myc nudc trén thang do cua thing cap nudc. Trong qua trinh thi nghiém, can
tinh toan luu lwong thim Q (cm3/s) cua ting khoang thoi gian gitra hai lan do lién tiép t1
dén t2 theo cong thic sau:

Trong d6: V1 va V2 1a luong nudc cua thing cap nudc ¢ cac thoi diém do twong wng
t1 va t2 (cm3), dugc xac dinh trén bién dd quan hé giira s6 do trén thang do va lugng nuéc
cua thing cap nudc; tl - t2 1a khoang thoi gian gitta hai 1an doc s6 trén thang do muc nuéc
cua thiing cap nudc, gidy ().

- Tién hanh thi nghiém cho dén khi luu lwong tham dat dén 6n dinh thi dimg. Luu
lugng thim dugc coi 1a dat dén on dinh, khi luu lugng xac dinh tir 4-6 lan do lién tiép trong
2 gio khong con thay doi hodc khong chénh léch qua 10% so véi luu lugng trung binh tinh
trong ca thoi gian do.

Ghi chd: trong qua trinh thi nghiém, néu nudc trong thung dang sir dung can, thi van
van 3 nhanh ddi chiéu dé khoa thung nay va cho nudc cia thing thir hai théng véi dng dan
dé dam bao cip nuéce lién tuc vao 15 khoan; va cé thé d6 day nudc vao thing thir nhat dé du
phong.

- Két thic thi nghiém, thu don thiét bi dung cu va rut éng loc, dng chdng 18n khoi hé,
roi 1ap 16 khoan theo quy dinh.
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4. D6 nuéc thi nghiém 16 khoan hoan chinh, sir dung phuong phap cua G.I. Barenblat
va B.l. Sextacop, trinh tu thi cong nhu sau:

- San bang bé mit vi tri khoan 156 khoan thi nghiém, xac dinh cao do va toa do miéng
16 khoan:;

- Khoan 15 khoan de thi nghiém d6 nuéc sau dén tang cach nudc nam ngang, dam bao
ky thuat khoan theo yéu cau. Vét sach mun khoan ¢ day 16 khoan, rdi do chinh xac chiéu sau
15 khoan. Nén khoan mat 15 khoan quan sat nam cach 15 khoan d6 nugc mot quang 1/2 chiéu
sau hd d6 nude va ciing khoan dén tang cach nuéc.

- Dya vao ddc diém thanh phan va cu tric dat, du doan tinh thim cua dét va quyét
dinh chicu dai doan thi nghiém d6 nudc (L) phu hop véi quy dinh.

- bt 6ng loc vao doan thi nghiém d6 nuoc (L) trong 16 khoan va dat dng chong vach
vao doan 16 khoan & phan bén trén. Sau d6, d6 vao day 1o khoan mot 16p 3-5 cm soi hat 2-
10mm. Va ciing nhu vay, dat ong loc va ong chong vao 16 khoan quan sat.

- Tién hanh ria 16 khoan d6 nudc thi nghiém;

- Lap dat dung cu do muc nuéc vao céc 16 khoan, cho mot dau gidy tiép xuc véi éng
loc, con dau do chi tha vao 16 khoan khi can do muc nuéc.

- Lap dat thiét bi cip nudc (cac thung do dinh chuan) vao vi tri thuan tién cap nudc
vao doan thi nghiém: khoa van ong dan, roi dat thang dimg cac thung do dinh chuan 1én bé
mat nam ngang & vi tri thuan tién cip nudc vao 16 khoan. Pat dau 6ng dan toi gan dén day
6ng loc (dau 6ng dan nén cé ludi tan nudc).

- Chinh van cho nuéc caa mét thiing théng véi dng dan dé sir dung, ddng thoi 1a khoa
kin thung kia. Sau d6, md van ong dan & muic cho nudc tir thung duoc sir dung chay vao 15
khoan véi téc d6 ha thap sé do trén thang do 13 khong doi dé co luu luong khong doi Qc
(cm3/s), sao cho véi luu lwong dé thi toc d6 dang nudc trong 16 khoan vao khoang 0,5 - 0,6
cm/phut, dé khi trong dat co thé thoét ra ngoai mét cach tu do trong qua trinh nuwdc tham vao
dat.

Ghi cht: xac dinh tri s6 Qc thich hop, biang cach mo din trong thoi gian dau thi
nghiém.

- Quan tric tham: thudng xuyén theo dai téc do ha thap myc nudc trén thang do cua
thing cap nude, diéu chinh van ¢ 6ng dan nudc dé dam bao duy tri luu lwong nuéc khong
d6i. Theo dinh ky 10 + 20 phat/mot lan, doc sé do trén thang do cua thing cip nudce va dong
thoi do chiéu cao muc nudce trong 16 khoan d6 nudc va 16 khoan quan sét, ghi thoi diém do
va céc sd lieu do duoc vao sb thi nghiém. Tiép tuc quan tric cho dén khi chiéu cao muc
nuéc trong hd d6 nude dang 1én dén khoang 4/5 chiéu cao 6ng loc thi dirng. Trong qué trinh
quan trac, can tinh toan luu lugng nudc cua ting khoang thoi gian gitra hai lan do lién tiép
dé néu can thi kip thoi vi chinh van éng dan dé ¢am bao luu lugng nude khong doi (Qc).

- Két thiic thi nghiém. Thu don thiét bj cap nudc, thiét bi do myc nuéc, roi rit dng loc
va ong chong & céc 10 khoan. Sau d6, tien hanh lap 16 khoan theo quy dinh.
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Phu luc 6
MAu S6 ghi chép s0 liéu d6 nuérc thi nghiém hé dao, 16 khoan

1. Déi véi thi nghigm do nwde hé dao
a. Phan chung

- Tén cong trinh:................ Hang muc cong trinh: ...

- Giai d0an KNAO SALI ..o

- Hé thi nghiém d6 nuéc so:.......... VIFT e

- Cao do6 miéng 16 khoan:....... m. Do sau hd dao:....... m. Cao do ddy 16 khoan
(FON) GO TIUGC: ...ttt en e m.

- Dc diém dat d4 thi nghiém (thanh phan, két cau, trang thai....) ...........
- Phuong phap thi nghiém A0 NUGC: .o,
- Bat dau do nudc e ... két thuc d6 nude Iic .....
- Bon vi (co quan) thuc hién:................. Nguoi phu trach thi nghiém .
b. Cac s6 liéu ky thuat ban dau:

- Kiéu thiét bi d0 nUGC (CAP NUGCT) ..vvvervecereeeeeseeeere s,
- Kich thuéc cac vong chan hinh try, bang thép: .........ccoeeevveveeveeeeeeee,

Vong to: duong kinh trong:....... cm, chiéu cao....... (cm), tiét dién:........ (cm?).
Vong nho: duong kinh trong:....... cm, chiéu cao....... (cm), tiét dién:........ (cm?).
- B¢ sau dong vao dét cua cac vong........ (cm).

- Chiéu cao cot nudc thi nghiém khong doi. ... (cm).
c. Quan trac trong qua trinh d6 nu¢c

Thoi gian ldc o R
bat dau thi Thoi — diem Luong nudc tiéu hao Luu
‘A do luong
nghiém . Luong
A 71 nuoC , N
S doc Hiéu so tron nuoc tieu
Ngay A luong ‘_g hao tu
y trén Luong . thoi . z
thang . nudc . loc  bat
< thang | nudc , . | gian X .
nam... . . . . s cua hai x| dau  thi
Gio | Phuat | Gio | Phut|do cua|trong | x hai lan =
. \ lan do .~ | nghiém
thung |thang | .. do lién
z lién 2 V (cm3)
cap (cm3) tiép tiep, Q
nudc (cm3) (cma3/s)

d. Céc hinh vé va d6 thi phu trg
- Lét cat dia chat h6 thi nghiém d6 nudc (ké ca doan khoan sau thém sau khi do nuc).
- Biéu d6 quan hé gitta lvong nuée va sb do trén thang ¢ éng do cua thung do dinh
chuan V = f (h).
- C4c biéu d6 bién dbi luu lwong (Q) va thé tich nudéc tiéu hao do tham (V) theo
thoi gian (t): Q = (1) va V =1 (1).
- Biéu db bién d6i do 4m ciia dat dudi daylo khoan theo chiéu sau sau khi d6 nudc.
2. Doi véi thi nghigm do nwdc 16 khoan theo phwong phdp ciia V.M. Nasberg
- Tén cong trinh:............... Hang muc cong trinh: ........cooeveniiinnen
- H6 thi nghiém d6 nuéc so:........... VI
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- Cao do miéng 16 khoan:........ (m); Do sau 16 khoan:....... (m); Puong kinh 15
KON .. (mm);

- Chiéu dai doan thi nghiém d6 nuoc (ke tir dy 16 khoan) L (cm).

- Ong chéng véch phan 15 khoan bén trén doan d6 nudc; duong kinh....(mm),

CRIGU A .vvoovvvees S R SRR (cm);
- Khoang cach tir day 10 khoan den myuc nudc ngam (néu co) ........ (m).
- bac diém dat da thi nghiém (thanh phan, két cau, trang thai.......).......
- Phuong phap thi nghiém: ..., S
- Ki@u thi@;t bi cap nude va bo phén}u dong dicu chinh myuc nudéc..........
- Kiéu thiét bi do myc nudc trong 16 khoar}: .............................................
- Thi nghiém bat dau luc:.................. ket thac IUc.......ccovcvvvviieee
-DPonvithyc hién:........... Ngudi phutrach ..o,
Quan trac khi d6 nude véi cot nude khong doi, H=.................... (cm)
Thai gian ldc 7
bat dau thi Thoi diém do Luong nudc tiéu hao Luu
. Luong
nghiém luong .
X ’ nuocC
SO . x| nudc -
Hiéu so tiéu hao
Nga doc luon trong tur l0c
gay trén Luong i’ g thoi 2 an
thang : nudC . . | batdau
ndm thang | nudc cia hai | 9120 hai thi
| Gid |Phat |Gid |Phat |do  |trong | i lan do "
, . lan do | .5 ..z nghiém
cua thang | .. lién tiep,
\ lién \Y/
thung | (cm3) | .- Q
cap ticp (cm3/s) (cm3)
. (cm3)
nuocC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3. Doi véi thi nghigm do nwéc 16 khoan theo phwong phdp ciia G.1. Barenblat va
B.l. Sextac6p

- Tén cong trinh:............... Hang muc cong trinh: ...

- H4 thi nghiém d6 nuéc sé:........... VI TS ettt

- Cao d6 miéng 15 khoan:........ (m); D6 sdu 15 khoan (dén tang cach
nude):....... (m); Puong kinh 16 khoan................. (mm); chiéu dai doan d6 nudc (ké tur
day 16 khoan............... (cm);

- Ong loc dit vao doan d6 nudc (chiéu dai:......... cm), duong kinh:....... (mm),
cac thong sb ky thuat khac....... ), bng chdng vach phan 16 khoan bén trén doan d6 nudéc:
dudng kinh......., chidu dai:..........

- L& khoan quan sat: cach hé dé nudc:........... (cm), cao d6 miéng 15
khoan....... (cm); d0 sau khoan: ......... (m); duong kinh:........... (mm), cac thong sb Ky
thuat khac).

- Pic diém dat da thi nghiém (thanh phan, két ciu, trang thai.......).......

- Phuong phép thi nghi€m: ...,

- Ki@U thiét DI CAP NUGC ..o

- Kiéu thiét bi do muc nudc trong 16 Khoan: ..........cocevveeveeeveeeeieeeeeeen,

- Thi nghiém bat dau lac:.................. Kt thUc UG

-Ponvithuchién:.......................... Nguoi phu trach ...,



Quan tric khi d6 nuéc véi luu lwong khong d6i, Qc =

Luong nuéc dung dé theo dai va

Naav | Thai gian ‘ ( ‘ ~ [Chiéu cao cot
thgny i dﬁ% i Thai | Kip thoi diéu chinh van ¢ éng | Chiéu sau dén| nuéc trén
nén? nahiem diém do | dan nudce, dam bao khong che | muc nudc tang cach
ghis luu lugng khong d6i (Qc) nudc
S6 doc lu"-’f‘g Luu | Trong [Trong|Trong| Trong
N Luong nudc X X : x
trénthang| 7, ... < |luong | o o 16 16
nuoC [tieu ton
. N .| do muc trong | khoan [khoan|khoan|khoan
Gio Phat (Gio Phaty ~", "7 |trong | trong . 2 2
nUGC CUa | o o thoi d6 |quan| d6 | quan
thung cap g doan | nu6c | sat |nudc| sat
. 1(cm3)| doan
nudc (cm3) (cm3/s)| (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
1 2 | 3 |45 6 7 8 9 10 11 | 12 13
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Phu luc 7
Quy trinh xir ly 50 liéu va tinh tosn hé s0 thim cua dat

1. Phwong phap cua A.K.Bondurep

- Lap lat cat dia chét hd db nuéc;

- Chinh 1y sé doc myuc nudc trén thang do ciia thung cip nudc & cac thoi diém quan
trc va tinh luu luong thim twong tng trong ting khoang thoi gian, theo cong thirc:

V
°T T

Trong do:

Q - Luu luong tham, cm 3s;

V - luong nuéc tiéu ton do thim trong thoi gian do tir t; dén t (cm®), tinh theo cong
thire: V= Vy - Vo, v6i Vi 12 lugng nude cua thung cap nuéc ¢ thoi diém do t; (Cm )vaV;la
lwong nuée cua thung cip nude & thoi diém do t, (cm?), duoc x4c dinh theo biéu d6 quan hé
gifra s6 do trén thang do muc nudc va lugng nudce cua thung, t 1a thoi gian tur t; dnt;t=t,
- t1; (9).

- Lap biéu dd quan hé gitra luu lugng Q va thoi gian t; theo biéu do nay, d& dang xac
dinh tri s6 luu luong 6n dinh (Qg).

- Tinh hé sb thim cua dat theo cong thirc:

K = %

Trong do6:

Qc - Luu luong thdm én dinh (cm?/s);

F - Tiét dién thdm, bing tiét dién vong chin (cm?), tinh theo cong thirc:

7.D?
4

v6i D 1a dudng kinh trong cia vong chin (cm).

2. Phwong phap cua N.X. Netxterop

- Lap lat cat dia chat hd do nudc;

- Chinh 1y s liéu quan tric, tinh lvong nudce tiéu ton do thim qua day vong trong cua
timg thoi gian va luu lugng Q tuong tmg; 1ap b1eu d6 quan hé gitta luu lugng (Q) va thoi
gian (t) va xac dinh chinh xac tri s0 luu lugng 6n dinh (Q.); 1ap biéu dd quan hé giira tong
lugng nudce tiéu ton do tham (V) va thot gian (t).

- Tinh d6 4m cua dat tir cac mau thi nghiém dugc lay ¢ cac do sau khac nhau trong
cac 16 khoan kiém tra; 1ap biéu dd quan hé gitra do am cta dat va do sau cho ca hai 16 khoan,
va x4c dinh chiéu siu nudc tham xuong dat (H) sau khi thi nghiém - chiéu sau tinh tir day 16
khoan d6 nudc, ma tai dé do a am cua dat twong ty v6i do am cia dat ¢ trong 16 khoan cach
d6 3 +~ 4 m, hodc tai d6 d6 Am cua dit giam dot bién rd rang.

- Tinh hé s6 tham cua dat theo cong thirc:

F =

Q..H
Kth
F(H,+H,+H)

Trong d6
Kt - hé so6 tham cua dat, cm/s;
Q. - luu lugng thdm én dinh, cm®/s;
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F - dién tich tiét dién thdm, (cm®), v6i D 1a dudng kinh trong cua vong chin nhé
(cm);

Ho - chiéu cao ¢t nudc thi nghiém & trong vong chan, luén khong ddi (10 cm).

H - chiéu siu nudc thAm vao dit sau khi thi nghiém.

Hy - ap luc mao dan, tuy thudc vao loai dat duoc xac dinh hé sb thim.

3. Doi véi phwong phdp ciia Nasberg

- Lap l4t cat dia chat 15 khoan thi nghiém d6 nudc theo tai liéu khoan.

- Kiém tra tri s6 luu luong thAm d3 xac dinh duoc trong qué trinh thi nghiém; lap biéu
d6 quan hé gitra luu lugng tham (Q) va thoi gian (t), va xac dinh tri s6 luu lugng tham 6n
dinh (Qc);

- Tinh hé s6 thim cua dat theo cdng thuc sau:

K, = o,423.%|g$

Trong do:

K, - hé s6 thim cua dat, cm/s.

Q. - luu lwgng tham 6n dinh, cm®/s;

H - chiéu cao cot nude thi nghiém khong doi, cm;

r - ban kinh 16 khoan doan thi nghiém, cm.

4. Doi véi phwong phdp ciia G.I. Barenblat va B.I. Sextacép

Lap l4t cat dia chat |5 khoan theo tai liéu 16 khoan.

Tinh kiém tra luu lwong nuée db vao hé trong qua trinh thi nghiém, Q. (cm*/s) phai
thoa méan luu lwong Vé co ban 1a khong doi (khong dao dong dang ké).

Tinh hé s thim cua dat theo cong thic:
 _0366Q, 1,

" sz_le. .tl

Trong do:

- Ky - hé s6 thAm cua dat, cm/s;

- Q¢ - luu luong nude (khong dbi), cm®/

- H; va H, - chiéu cao muc nugce trong Io khoan twong &ng vai thoi diém do 1a t; va t,
(nén lay H; vao khoang 1/3 chiéu cao ong loc ké tir ddy va khi d6, myc nuéc trong 16 khoan
quan sat da dang 1en rd rét, con H, vao khoang 4/5 chiéu cao 6ng loc).

- t; VA t, - thoi diém do chiéu cao myuc nudc Hy va H,, gio (trong ngay, biéu thi bang
s6 thap phan, néu thoi diém do t, kéo dai sang ngay hdm sau, thi tri s6 phai tinh bing gio ké
tir thoi diém t, dén thoi diém t, cia ngay hom sau.
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