BO TAINGUYEN VA MOI TRUONG CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Dje lap - Ty do - Hanh phue
sé: 89 /2014/TT-BTNMT Ha Néi, ngay 03 thang 3 nam 2014

THONG TU
Quy dinh k§ thuét thanh 14p mé hinh s6 d§ cao
bing cong nghé bay quét LiDAR

Can cw Nghi dinh 56 12/2002/ND-CP ngay 22 thing 0] ndm 2002 cua
Chinh phil vé hoat ddng do dac va bin do;

Cén cir Nghi dinh sé6 21/2013/ND-CP ngay 04 thang 3 ndm 2013 cua
Chinh phii quy dinh chiic ndng, nhiém vu, quyén han va co cdu té chikc cia B
Tai nguyén va Moi trudng,

Theo de nghz cua Cyc trieomg Cuc Do dac va Ban 36 Viét Nam, Vu trudng
Vu Phdp ché va Vu trudmg Vu Khoa hoc va Cong nghé;

B¢ trwong By Tai nguyen va Moi truong ban hanh Thong tw quy dinh kj
thugt thanh Idp mé hinh s6 dg cao bang cong nghé bay quét LIiDAR.

Chuwong I
QUY DPINH CHUNG
Piéu 1. Pham vi diéu chinh

Thong tu nay quy dinh cdc yéu clu k¥ thuat trong viéc thanh l4p mob
hinh $6 @6 cao bing cong nghé bay quét LiDAR.

Trudmg hop c6 yéu céu két hop chup anh sé trong qui trinh bay
quét LIDAR, viéc thanh 13p binh d6 4anh sb s& thue hién theo quy dinh ky
thuat tai Thong tu nay.

Diéu 2. Péi twong 4p dung

Thong tu nay ap dung adi vai céc co quan quéan Iy nha nudce vé do dac va
ban d6; céc to chirc, ¢4 nhan hoat déng trong linh vyc do dac va ban dd trén lanh
thd nuwde Codng hoa x& hdj chu nghia Viét Nam.

Pién 3. Giai thich tir ngi
Trong Théng tu ndy, cac tir ngft duéi day duge hiéu nhu sau:

L. Laser (Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation): la
cong nghé/thiét bi khuéch dai anh sang bang phat xa kich thich.

- 2. LiDAR (Light Detection And Ranging): Ja cong nghé do khoang cach
bang tia laser.



3. DEM (Digital Elevation Model): 14 mé hinh s d6 cao, thé hién dd cao
cia bé mat dia hinh.

4. DSM (Digital Surface Model): 1a mb hinh s6 bé mit, thé hién 16p trén
cling ctia bé mat trai dit nhin dugc ti trén xubng.

5. Binh d6 anh sé: 13 tén goi chung cia san phém anh s6 dd duoc hidu
chinh anh huéng do chénh cao dia hinh, duge dinh vi trong hé toa df cua ban do
cAn thanh lap, duoc lay mau lai phtt hop véi ty 18 ban db can thanh lap, dugc cat,

ghép theo manh ban dd va duoc dit tén theo phién hiéu ctia manh ban db twong
ung.

’ 6. EGM2008 (Earth Grgvitational Model 2008): 138 m6 hinh trong luc Tr‘éi
dat ndm 2008 do M¥ cong b6, thuong hay dugce goi 14 m6 hinh geoid toan cau
2008.

7. IMU (Inertial Measurement Unit): 12 b do quén tinh, gbm cum thiét bi
do gia toc va goc xoay trong khong gian.

8. GNSS (Global Navigation Satellite System): 1a tén dung chung cho cac
hé théng dinh vi toan clu sir dung vé tinh nhu GPS (M%), hé thdng dinh vi
Galileo (Lién minh chéu Au) va GLONASS (Lién bang Nga), Beidou (Trung
Quoc)...

9. PDOP (Position Dilution Of Precision): 1a chi 56 suy g1am dd chinh
x4c, thé hién mdt chi sb cia d6 chinh x4c dinh vi 3 chidu do két qua cta vi tri
twong d6i cua cac vé tinh GPS/GNSS tuong d6i véi mot may thu GPS/GNSS.

10. WGS-84 (World Geodetic System 1984): 1a he Tric dia Thé gidi
1984, bao gdm céc sb liéu vé khung tham chiéu toa dd Tréi dat, ellipsoid tham
chiéu, mit geoid duge B Qudc phong M§ cong bd nam 1934,

11. GRID: 1a dinh dang dic bi¢t dung dé lwu trit mé hinh sb d6 cao va mo
hinh s6 bé mat & dang ludi 6 vudng, cd thé & dang file ma nhi phéan (binary),
hodc file md ASCII (American Standard Code for Information Interchange - Ma
chuén M§ vé trao d6i thong tin).

12. GeoTIFF: 1a dinh dang dég: biét dung dé luu trit dix liéu anh s6 kém
theo céc thong tin dinh vi dia ly ctia tam anh.

13. GNSS Base station: la tram GNSS co s&, mot may thu GNSS dat tai
mdt diém da biét toa d¢ chinh xac, duge sir dung dé phan phéi théng tin cai
chinh cho cidc may thu GNSS di dong xung quanh voi pham vi nhét dinh trong
cac phép do GNSS phéan sai xit ly sau (Post Processing Differential GNSS) hodc
do GNSS phaén sai theo thoi gian thuc (Real Time DGNSS).

14. Point cloud: 13 dém may diém, tap hop céc diém cé toa do, dd cao
dugc xac dinh qua qua trinh xir ly dit liéu quét laser.



15. Ground points: 13 16p diém mat dét, bao g(‘)m céc diém ndm trén bé

mit dia hinh d3 dugc loai bd cac dbi tuong 16p pha bé mit nhu: nha, céc cong
trinh kién tréc, thue phu. ..

16. Non-ground points: 12 16p diém khong phai m3t dét, bao gom cac
diém nam trén bé mit cac ddi tuong che phii mét dat khi nhin tir trén xudng.

17. Metadata: 12 siéu dit liéu, bao gdm nhiing thong tin md ta céc dic tinh
cua dit 1iéu nhu ndi dung, dinh dang, chét hrgng, didu kién va cac dic tinh khac
nhim chi din vé phuong thirc tip cén, co quan quéan 1y, dia chi truy cép, noi luu
trt, bao quan dir liéu.

18. LAS format: 13 dinh dang théng dung cho luu trit va chuyén dbi dir
liéu ddm may diém laser.

19. Intensity: 13 cudng d6 phan héi, duoc dinh nghia nhu ty sé ctia do
manh cta anh sang phan xa va anh sing phat xa, chiu anh hudng chu yéu bai
dic tinh phan xa cia ctia céc vat thé phan xa.

20. Intensity image: 13 anh cudng dé phan hoi, thé hién tép tin anh sé luu
trlt cwong do cuia tia laser phan héi dugce thu lai va ma hoéa theo thang bac d6
Xam.

21. First return: 12 tin hiéu phan hoi déu tién.

22. Last return: 12 tin hiéu phan héi cudi cung.
Chuong 11
QUY PINH KY THUAT

lx » r 4 A N A A
Dieu 4. Co s& toan hoc cia mé hinh so dj cao

1. M6 hinh s6 d6 cao duoc thanh 14p theo Hé quy chiéu va Heé toa d6 qubc
gia VN-2000, mui chiéu, kinh tuyén truc thue hién theo  quy dinh tai Thong tu 5O
973/2001/TT-TCBC ngay 20 thang 6 nam 2001 cua Téng cuc Pia chinh huéng
dan 4p dung hé quy chién va hé toa d6 qudc gia VN-2000.

2. Hé do cao sir dung trong viéc xay dung mo hinh s6 d6 cao 14 hé dd cao
quoc gia hién hanh.

3. M4 hinh Geoid st dung 14 mé hinh Geoid dia phuong c¢6 d6 chinh xéc
cao nhét hién c6. Trudng hop khu do chua xay dung duge md hinh Geoid dia
phuong va pham vi khu do hep (khoang 50km x 50km) duge phép st dung mo
hinh Geoid toan cdu EGM2008. Trudmg hop khu do chua x4y dung duge mé hinh
Geoid dia phuong nhung ¢d pham vi rdng hodc & khu vuc vung mii phai xay dung
mo6 hinh Geoid dia phuong chinh xac cho khu vuc do6. Phuong an xay dung md
hinh Geoid dja phuong phai dwoc néu rd trong Thiét ké K§ thuat - Dy toén. _

4. Mb hinh sb d6 cao (DEM) duoc thanh l4p bang cdng nghé LiDAR
duoc thé hién dudi dang huéi 6 vudng (GRID) hoic cac dinh dang khac tiy theo
yéu cau.
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Piéu 5. Quy trinh thanh lip mé hinh s6 d6 cao va binh db inh sé
bing cong nghé bay quét LiDAR

Quy trinh thanh 1ap mé hinh sb d6 cao va binh dd anh sé bang cong nghé
bay quét LIDAR gdm c4c budc cong viée chinh nhu sau:

Budc 1. Cong tac chudn bi.

Buéc 2. Bay quét LiDAR va chup anh sé.

Bude 3. X ly di liéu.

Budc 4. Thanh 14p mé hinh s d6 cao va binh dd anh sb.

Budc 5. Kiém tra, nghiém thu san pham.

Budc 6. Giao ndp dit lidu, san pham.

Diéu 6. Cong tic chuin bj

1. Lap thiét k& bay quét: thyuc hién theo quy dinh tai Bidu 7 Thong tu ndy.

2. Chudn bi diy du vé cac ngudn lyc s& duge huy dong cho thuc hién
nhiém vu, d an,

3. Kiém dinh, kiém tra, lip d3t hé théng thiét bi:

a) He thong thiét bi phai duoc bay !(iém dinh theo quy dinh cua nha san XUAt:
chu ky thoi gian, quy mo khu vire bay kiem dinh, s6 Iugng moc, quy cach moc, do
chinh xac mat phang, do cao ciia cac diém moc phuc vu cho bay kiém dinh;

. b) Cong tac bay kiém tra dinh ky theo mua vu, t51 thiéu phaéi thuc hién 1
lan/nam;

¢) Kiém tra hé théng thiét bi dudi mat dat trude khi lép dat [én may bay;

d) Lip dat va kiém tra hé thong thiét bi trudc khi méy bay cét canh.

4. Bb tri, do nbi O‘éC tram GNSS Base station, cac td trie thoi tiét: thuce
hién theo quy dinh tai Biéu 8 Thong tu nay.

5. X4y dung céc bai chudn hiéu chinh: thyc hién theo quy dinh tai Pidu 9
Théng tu nay.

Piéu 7. Lap thiét ké bay quét

1. Khu vye thi cong cla dy an thanh l4p m6 hinh sb db cao (goi tat 13 khu
do) dugc phan chia thanh céc phén khu dé dam bao thuén lot cho viée bo tri cac
tram GNSS Base station va cho cong tac bay quét LiDAR, chup anh s6.

) 2. Cong téc thiét ké tuyén bay quét LIDAR va chup anh s6 theo nguyén
tdc co ban 1a phu kin khu do, 3dm bao dd chinh xac va tiet kiém kinh phi nhat.

3. Céc théng tin co ban can xéc dinh khi thiét ké tuyén bay bao gom: Xac
dinh ranh gigi phan khu, d3 cao bay, hudng bay, dd phti cho céac tuyén bay quét,
tiéu cyr mdy anh, do phi doc va d6 phi ngang cho cong tac chup énh, cac tham
s§ cai dat cho céc thiét bi bay quét va chup 4nh sb.
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4. Puoc phép str dung céc phin mém chuyén dung dé thiét ké tuyén bay.
5. Vidc thiét ké cac tuyén bay bao gdm:

a) Céc tuyén bay chinh: d6 phl 2 tuyén quét LiDAR lién ké (pht ngang)
trung binh 13 30%. Chup anh s6 dam bao d6 phu doc trung binh 60%, d6 pht
ngang trung binh 30%. Pham vi bay phai dugc phi trum ra ngoai ranh gidi khu
do t6i thiéu 1a 1/5 do rong tuyén bay. Huéng bay duge lwa chon phu thude vao

hinh thé cua khu do, diéu kién dja hinh, didu kién khéng luu sao cho thdi gian
bay 12 ngin nhat;

b) Cac tuyén bay chan duogc thiét ké dam bao cat qua cac tuyén bay chinh
(uu tién vudng gbe voi hudng tuyen bay chinh) nhim phat hién va lam giam

thiu cac sai s hé théng, cac sai s6 thé; dam bao gifin cach t6i da giira cac tuyén
bay chin la 50km.

6. Cac thong s6 khac nhur d6 cao bay, tde do bay, goc quét, tan s quét, a6
réng dai quét, mat d diém quét, phu thude vao loai thiét bi LIDAR, loai méy
bay, d6 chinh x4c ciia DEM cén thanh 14p phai duoc trinh bay trong Thiét ké K§
thuét - Du toan.

Dicu 8. B6 tri va do ndi tram GNSS Base station va cac td tryre thii tiét

J. M&i phan khu phai duoc bd trf 2 tram GNSS Base station. Khoang cich
tir tram GNSS Base station dén céc ranh 2161 bay quét khéng vuot qua 30 km,
L tién bd trf vi tri tram GNSS Base station & gifta khu do. Céc diém chon lam
tram GNSS Base station phai ¢6 dé chinh xéc vé mat phing va vé do cao cao
hon d6 chinh x4c cia DEM cin thanh 14p 13 1,4 1an.

2. Trong qua trinh bay quét LiDAR phai tién hanh dit may thu GNSS 2
tan so, thu tin hidu lién tuc tai cac tram GNSS Base station véi tan sudt thu tin
hiéu 1 tin hiéw/1 gidy trong subt thoi gian bay quét. May thu GNSS phai duge
b4t va thu tin hiéu trude thoi diém may bay n6 may va chi dugc tét sau khi may
bay dirng, theo 1énh ctia ngudi phu tréch td truc bay.

3. B4 tri cac td truc theo ddi thoi tiét trong subt thoi gian thi cong tai khu
do hodc tai cac phan khu dé bio céo théng tin kip thoi, cé 6 tin cdy cao vé dién
bién thoi tiét khu vire d6 cho ngudi phu tréch té truc bay, dam bao hidu qué cho
mbi ca bay.

Picn 9. X4y dung bii chun hiéu chinh mit phing va d9 cao

1. S6 luong bai chudn hiéu chinh: phu thudc vao pham vi bay quét
LEDAR, hinh dang Qhé_n khu va dac diérr} dia hinh dég trung cd trong phan kl}u
dé xdy dung bai chuén hiéu chinh. Yéu céu xdy dyng t61 thiéu hai (02) bai chuén
hiéu chinh dé phuc vu cho viéc hiéu chinh mét phang, d¢ cao va kiém tra.

2. B4 tri cac bai chuén hiéu chinh: céc bai chudn hiéu chinh cin duge bd

tri phu hop voi dac diém, dia hinh khu do, khdng bb tri cac bai chuén hiéu chinh
gan nhau ma phai & cdc vi tri tuong déi déu trong khu do.



3. Lua chon khu vyc do dac bai chuan hiéu chinh: cdc bii chudn hiéu
chinh phéi dugc lya chon & cac khu vuc cé dia hinh bing phang, d& nhan biét,
t61 wu cho kha nang chi phan hoi xung laser duy nhét. Khi khao sat d& lua chon
bai chuén hiéu chinh cin wu tién chon tai cic khu vuc bai dét trdng, san van
dong, quang truong, duong lom.

4. Po dac bai chuin hiéu chinh:

a) Phai xay dung ludi khéng che do V& tai bai chuin hiéu chinh trong

truong hop khéng thé sir dung tryc tiép cho dlem khong ché mit phing, d6 cao
cho do dac céc diém chi tiét;

b) Tai mdi bidi chuin hiéu chinh, sir dung céc thiét bi do dac chinh x4c
nhu may toan dac dién tu, may thiy chudn, mady thu GNSS xéc dinh toa dg, do
cao toi thidu 50 diém chi tiét trén mat dat va tdi thidu 5 db hinh dia vat séc nét co
su tuong phén khac biét 16n vai cac dia vat xung quanh nhur: nha, sin, bii co.

5. Sai s6 x4c dinh toa dd, d6 cao cdc didm chi tiét duoc quy dinh tai bang 1.

Bang 1
D6 chinh xac ciia DEM cén Sai s6 (m)
thanh Iap Mt phéng DJ cao
02m-0,3m 0,15 0,10
0,4m-0,5m 0,20 0,15
1,0 m 030 | 0,20

6. Trudng hop khong do do hinh dia vat sic nét phai tién hanh xiy dung
dau moc theo quy dinh nhur sau:

a) Dau mbc phai dugc 1am tai khu vyc ¢6 dia hinh twong déi bang phang,
khong c6 thwe phii xung quanh. Hinh dang diu mébc c6 thé 13 hinh tron, hinh chit
thap c6 kich thude phu thude mét d6 diém phan xa xung laser véi diéu kién cac
canh cta hinh chit thap (hodc dudng kinh ctia dudng tron) khdng duge nho hon
hai (02) lan khoang cach gitra cac diém phan xa xung laser. Chit lidu phi bé mat
ctia diu méc phai dam bao c6 do phan xa tot voi céc xung laser va mau phai cé
dd tuong phan cao véi dia hinh xung quanh;

b) Truding hop diu méc 1a hinh tron thi toa do va d6 cao cua tAm d4u moc
phai dugc xac dinh chinh xac ngoai thuc dia. Truong hgp 1a hinh chit thap con
phai do thém vi tri ciia 8 diém goc cua 4 canh hinh chit thap. Sai s6 x4c dinh toa
6, d6 cao cdc diém theo quy dinh tai bang 1.

Piéu 10. Bay quét LiDAR va chup anh s6

1. May thu GNSS I8p dat trén may bay 1a may thu GNSS 2 tan s6 véi cac
tham s dugc dat tuong tu nhu tram GNSS Base station. Viéc Iwra chon thoi gian
bay ngoai viéc phu thudc thoi tiét, xin 1énh bay con phu thude vao db hinh cia
vé tinh GNSS vao thoi diém bay. Chi tién hanh bay quét trong khoang thoi gian
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d6 hinh vé tinh GNSS ¢6 gi tri PDOP < 4,0 va méy thu GNSS dat trén may bay
cling nhu tram GNSS Base station thu dugc tin hiéu dong thoi to1 thiéu tir 5 vé
tinh khoe.

2. Khi 1§p dat cac thiét bi 1én may bay can chi y sao cho gbc quét cia bo
thu phat laser va géc chup clia may anh sé khong bi can trd bdi than va san cia
may bay. Sau khi 1ap dit cén do chinh x4c khoang cach oftset (dX, dY, dZ) giira
tAm cda cac thiét bi: dng-ten GNSS, may chup anh sb, may thu phat laser va
thiét bi dao hang IMU véi dé chinh xé4c dén cm.

3. Trong qua trinh bay quét LiDAR va chup anh sb phai luén theo di
hoat dong cta c4c thiét bi, dién bién clia qué trinh bay quét va chup anh, déc biét
lvuy dén hoat dong cua bd quét LiDAR, d6 phu gifta cac duong bay, cac khu
vuc khoéng cé dir liéu quét hodc co6 dir liéu nhung cuong do yéu, cac khu vuc
ngap nude. ... d& quyét dinh cé bay bd sung truc tiép hay khéng.

4. Khi hoan thinh céc tuyén bay chinh va cdc tuyén bay chin phai tién
hanh kiém tra két qua, trut dit liéu, sao luu dé phuc vu xir ly va tinh toan. Dinh
dang dit liéu phu thudc vao timg loai thiét bi bay quét cu thé.

5. Khi két thic ca do phai tién hanh ngay viée kiém tra chét lugng quét
LiDAR va chup anh s tai khu vuc bay quét bao gom céc cong viée kiém tra
chat lugng bay, tinh todn phén dién tich hé, 161 dé co ke hoach bay bu.

biéu 11. Xir ly dir liéu

1. Qua trinh xtr Iy dit liéu bay quét LiDAR két hop chup anh sb gbm
nhitng cong doan chinh nhu sau:

Budc 1. Tinh toan quy dao dudng bay.

Budc 2. Tao dam may diém theo dai bay va ghép thanh khbi.

Budce 3. Tinh chuyén dit liéu dém may diém vé hé toa d9, do cao VN-
2000 théng qua cac thdng s6 tinh chuyén va moé hinh Geoid.

Budc 4. Kiém tra va binh sai ddm may diém theo dir iéu do dac bai chuan
hiéu chinh.

Budc 5. Phan loai va loc diém.

2. Quy dao dudng bay dugce xac dinh thong qua viée xtr ly tri do GNSS
gilta may thu dét tai tram GNSS Base station va may thu dat trén may bay bang
phén mém kém theo thiét bi nhim xac dinh toa d8, dd cao tim ang-ten, tam thu
phat laser, tam may chup anh dat trén may bay tal timg thoi diém thu tin hiéu
GNSS. Sai sb trung phuong vi tri diém v& mit phang va do cao trung binh sau
xtr ly cho toan khu do phéi nhé hon 0,1m.

3. Toa d6 va dd cao trong hd WGS-84 clla cac diém thude dam may dit
lidu duoc xac dinh thong qua: toa do, d6 cao tdm thu phat laser, dit liéu do laser
va dit iéu do IMU 4p dung phép loc Kalman.



4. Sai léch vé do cao cua timg diém phan hdi xung laser tao thanh dam

may d1em sau xtt 1y phai nhé hon hodc bang 2/3 sai sb cho phép cua mo6 hinh
DEM cén thanh lap.

5. St dung tri do tt cac dudng bay chin dé binh sai gifta cac tuyén bay
chinh va cic dudng bay chin.

6. Xtt 1y binh sai mit phing va d6 cao giita dir [iéu dam may dlem va cac
diém do tai cAc bai chuan hiéu chinh dwge thuc hién theo phin mém chuyén
dung dua trén cac gia tri do 1éch duoc xac dinh nhu sau:

a) Cac gia tri do 1éch vé mat phang duoe x4c dinh thong qua cac diém do

tai cac bi chuin hidu chinh va cac diém twong {mg trong dam may diém hozic
trén anh;

b) Cac gia tri d6 1éch vé& d6 cao duge xac dinh thong qua cac diém do tai
c4c bii chuin hiéu chinh va céc diém tuong ddng trong dam may didm.

7. Tién hanh phén loai tu déng dit liéu dam may diém thanh lép ground
points va non-ground pomts béng cac phan mém chuyén dung trén co sd két hop

anh cuong d6 phan héi va anh sé chup dugc dbng thoi phuc vu thanh 1dp mé
hinh DEM va DSM.

Didu 12. Thanh I3p md hinh s6 @6 cao va binh d6 anh sb

1. Qua trinh thanh liap mé hinh s6 d cao va binh db anh sb bao gdm céc
cdng doan chinh nhwr sau:

Budc 1. Tao mé hinh sé bé miit DSM, mé hinh sb dd cao, anh cuong do
phan hoi (intensity image) theo manh ban dé.

Budc 2. Tinh toén cac nguyén té dinh hréng ngoai ciia anh.

Budc 3. Chuyén dbi dinh dang va ting cudng chat luong hinh anh.

Bude 4. Nén anh, thanh 14p binh @ anh sé.

Buée 5. Chuan héa mé hinh sb d¢ cao DEM.

2. M6 hinh sé d6 cao (DEM) duwoc xéy dung tir dit liéu phan hoi cudi
ciing (Last return). M6 hinh s6 bé mit (DSM) dugc xay dung tu dit liéu phan hoi
dau tién (First return).

3. Anh cudng d phan hdi (intensity image) dugc tao ra trong hé toa do
VN-2000 trén co s& st dung dit iéu cudng d6 phan hdi (intensity) cua tia laser
va duge sit dung trong viéc phéan loai di li§u diém. Gia tri 6 lud1 GRID cta anh
duge ndi suy tir gid tri cudng d6 tai cac diém LiDAR roi rac. D phan giai cua
anh cuong do phan hoi duge xac dinh trén co sd khoang cach trung binh gilra
cac diem phan hoi xung laser.

4. X4c dinh tham s dinh hudng ngoai cho anh duge thuc hidn bang phan
mém kém theo thi€t bi dva trén cdc tham s6 dinh hudéng ngoai la dir liéu do
GNSS, IMU va thot diém chyp anh.



5. Chuyén dbi dinh dang anh (ve dinh dang GeoTIFF) va ting cudng chét
luong hinh anh tir anh gde bay chup bang céc phan mém chuyén dung.

6. Binh d6 anh sé duoc 13p trén co s& dif liéu anh sb da duoc chuyén dbi
tir anh goo chup ddng thdi trong qua trinh bay quét LIDAR va dugc sir dung lam
co s& dé chuin hod mé hinh DEM va phuc vu thanh l4p ban db dia hinh. Do

phén gidi cia binh dd anh duoc xac dinh trén khoang cich trung binh gitta cac
diém phén hdi xung laser.

7. Chufn hoé mé hinh DEM cén st dung két qua khao sat va céc ngudn tu
liéu khae, ddc bigt luu y cac khu vire ¢6 cudmg d6 LIDAR yéu, cac khu vire ngép

nudc tai thoi didm bay chup. Trong trrong hop cin thiét phéi tién hanh do dac
bd sung tai thyc dia.

8. Yéu cu d6 chinh xac clta md hinh DEM can thanh l4p nhu sau:

a) Sai sb t1ep bién gilta cac manh DEM khac phén khu bay quét khéng
dugce vuot qua 1,5 1an sai s6 cho phép ctia DEM theo Thiét ké K thuét - Dy toan;

b) Sai sb tuyet d6i cia DEM duwgc danh gia théng qua céc dlem do kiém
tra & thuc dia. Sai s6 trung phuong vé d6 cao cia tap hop diém kiém tra giita do
cao do so vai do cao ndi suy tir DEM khéng dugc vugt qua d6 chinh xic cia
DEM theo Thiét ké K§¥ thudt - Du toan. Sai s6 gidi han _khéng duge vugt qua 2
13n sai sb ‘trung phuong. Céc sai 1€ch cla céc tri do klem tra khéng duge virot

qui sai s6 gioi han, s6 hrong cac tri do c6 gid tri nam trong khoang (70% -
100%) sai s0 gidi han khong dugce vuot qua 10%.

Piéu 13. Kiém tra, nghiém thu sin phim

Cong tac kiém tra, nghiém thu thuc hién theo quy dinh tai Thong tr s6
02/2007/TT-BTNMT ngay 12 thang 02 nam 2007 cua B trudng B Tai nguyén
va Moi treong huéng dan kiém tra, thdm dinh va nghiém thu céng trinh, san
phim do dac va ban do.

Ditu 14. Giao ndp di litu, sin phim

Cac dit liéu, san phdm giao nop gom:

1. Toan b s6 liéu gdc tir thiét b quét laser, IMU, GNSS, anh chup dang
s6 va céc két qua tinh todn trung gian,

2. MBb hinh sb d6 cao DEM duoc luu trit & 2 dinh dang GRID nhi phén va
ASCII kém theo siéu dir liéu (Metadata).

3. File dit liéu dam may diém & dinh dang LAS (LAS format).
4. Céc tép tin binh d6 anh sb & dinh dang GeoTIFF.

5. M5 hinh s6 bé mat DSM dugc lwu trit & 2 dinh dang GRID nhij phan va
ASCII kém theo siéu dit liéu (Metadata) hoic & cc dinh dang khac néu c6 yéu cau.



6. Ket qua do ngoai nghiép: xy dung bai chuln hiéu chinh, do bd sung
(neu cd), do ndi tram GNSS Base station, x4y dwng mé hinh Geoid dia phuong
(néu co).

7. Béo cao téng két k¥ thudt: néu chi tiét thong tin vé trang thiét bi str
dung, phan mém xu 1y, cac théng sb bay quet LiDAR, két qua binh sai dua trén
di lidu tir céc tuyén bay chéan va cac bi chuédn hiéu chinh, két qué loc phan loai
diém, d4nh gid sai s6 cua cac bude xit Iy, cac thong sb k§ thuit ciia DEM.,

Chuwong ITI
PIEU KHOAN THI HANH
Pidu 15. Hiéu lyc thi hanh
Théng tu niy c6 hidu lec thi hanh ké tir ngay 48 théng £ nam 2014.
Piéu 16. Trach nhiém thi hanh

1. B, co quan ngang BY, co quan thudc Chinh phu, Uy ban nhan dan cic
tinh, thanh phd truc thude Trung wong vi céc t6 chite, ¢4 nhén c6 lién quan chin
trach nhiém thi hanh Théng tw nay.

2. Trong qua trinh thurc hién, néu ¢é vuéng méc thi co quan, to chirc, ci
nhén phan 4nh kip thoi vé Bo Tai nguyén va Mai treong dé xem xét, quyét dinh./.

Noi nhin: KT.BO TRUONG
- Thi twéng Chinh phi , ;

- Vin phéng Quéc hat; THU TRUONG

- Vin phong Chinh phu; ;

- Toa an nhan din t61 cao;
- Vién Kiém st nhan dan t&i cao;
- Céc BY, co quan ngang B9, ¢o quan thude Chinh phy;
- UBND céc tinh, thanh phé truc thuge Trung wong; g
- Bo trwdng, cac Thir trudng Bo TN&MT; K S E s
- Céc don vi truc thude B§ TN&MT, Cong thong tin dién trx S
B TN&MT; e /
- Cuc kiém tra van ban QPPL - B& Tu phép; e
- 8& TN&MT céc tinh, thanh phé tryc thudc Trung wong; Nguyen Linh Ngoc
- Cong béo, Cong Thong tin dién ti.Chinh phy;
- Luu: VT, P, KHCN, bBBD
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